
�� ��������
���������	
� ���
�

���
 ��������� ���

�������� ���
��
��
��
����	���� �����


�������� ������
��
����	����

���	��


������� �����	
� ���

���� ���	�� �������� �
����� 
� ����
�
���

 �� ��������
����
� ����� ���
 
���������� ���	�! "���	�� ���� #�
� 
��������	
 $
�����	�	
� #���������
�		�� ��������
��
� ���

��	��

����
����!

%���
 
	����
���		�� ����
���
 � � ������� �����
��	� ���������� ���
� 
��������	
 &�
!� 	���

���' ( )*+�

��	� �����
�� 
�	�����

 �����

��� ,!-!.
�	�#�� 

/!0!1�����	��!)� 2 3 #�
� ������� �
	��
����
� ����	�
���
	���
 �����	
� ���

���� ��� �� ���
�
 ����
�	�� ������
��� ����	��
�
����	� � �����
 ����
�
�
 �������	
�
#��
�	���	�� ����
 �������������
� �


����
� �������
���	�� ��������	
 !

3� ����� �����
	� 44 �! ��
5�� ��	

�	
� ����� ���
��� ������������ ���
������ ����������
�� � ��
������
��������� ���
�5��		��� ���
�������� ������	��� ��
���


 ������
�	�

 ����
	�	
�

� ��� ���	
��� �	�
��
�
�� ���
�� ������ ���	� ��� ��
���
� � ���	
�	���	
�
�
����	�� ����� 
 ��
�	���)' ��� �� ���
�
 �������
�������� ��	������
�		�� 
����
��� &����	� 
��
��� �
��
�
�� ���

��	�� 
����
���� ���
 
 �����
+!

6�	

 
� ���	�� ��������� ��������
����
� ����5��
	
� ��� ��� ���

����� �������� 
� ���

��� ���
� � ���
�
��

 �����! �����	
� ��������� 	
�����	
� ����	
����
�
������� � �
��� 
 ������ ����� 	������� � �����
	� 474 �!
3 �������� 	
�����
� ���	��� 
����������
 ��� ����	��
�
������ ��� 
 ���
�� �����! ,
�����	
� ���
��
����
�
����
	�	
 ��������� ��� ����
��� 
�		�
 ��������
�)) ( )2

� �����
	���� ������������� $ ������	����
����	�

��������
� 
	
�

����		�
 �
���
��
 ����� 89) !): ( );

/���	�� �
����� � #��
 ������ �������� 
����	
��
 ���
�
��� �����! ,�����5
� ������
 �
���
�� ������ � ��	� 
�����	�� 
	
�

���� �������		�����������		�� ���	��
��
���	
� ������������� � �
��� ����� � � ����� � $
�������� ���
 �����
 ��
���	
�!)<

%
���
��
����
� 
��������	
� ��
�	
� ���
��� ����� 	�
����
��	���� ���

��	�� 
����
���� 	����
�� � ��	��
'=:*�� �����!)= ( >) ,�
����5
 ����� � ��5�	
� #�� �����
��
� �	�� ?��
	��� 
���������5
 ��������
� ���

����
���	�� ������� � ��
������ �
���
�� ����� 
 ��� �

��� ��

��
���������� ��
��
� � ��
	��	� � � ����� ��
 ��
�
	
�
����		�
 ����� ���

 �
���
�� ������ �
������� 
 �����
��
�	� @A� 
 �
�

� ����� �������!>)

%��������� ����
� ���
��� ������ ��	��� ������ ��
 
�
	
� $ 89� 89) 
 8)92 $ ��
���� ������	
����

 ��
��
�����!>> %������	
� � ��
������ ������	�� ���
��� �����
��
5��
 
���� ��#��
� 
� ��
�	
� 	� �����	
� ���

���� �
��������		�� �����
�� 	���������		�!

B�	��	����
� ���
��� ����� � ��������� ����� �������
��	� �	��
����	�
 �����	�
 
 ����		�
 ������	
�
� ���
�
�
� �� 
����������	
� 
 
���������
����
� �����
 !
C������	� ������

�� ��	��	����

 
�	����
�� ����� �
������� 	�����		�� ��	���� ����������D 
���

���	�� �����
���$ ) � '*�< 
��� ���'� ����	������	��$ ) � '*�= 
��� ���'!
C������	� ������

�� ��	��	����
� �
���
�� ����� &
 �����
���� 
 �����	��+ ���	� '!<: �'*�= 
��� ���'! 3 ������ ��	�

	�
���
������! B�	�
��� �


����
� 	���� ��������
 ���������
�
� �
	��
�
 
	
�

����		� ��������

 
 
��
�
���

 ���

��
��� �1EA F/,! G�����	D &*=:+=>= ( ;'*>!
����	�������! ,���	� ������	
� �� �� ���������

!
G�����	D &*=:+=>= ( ;'*>!
�����������! H����� �


����
� 	���� �����
 	���	� ������	
�
�� �� ���������

! G�����	D &*=:+=>= ( ;22I!
6������ 	���	�� 
	������� �������D �


������ �
	��
��� ��������
�
� 
 ����
�
���
� ���

����� ��
�	
� ������
�	�� ����� 	�
���

��	�� 
����
���!

���� ����������� �� ���� �   !�

@HB :2'!I2J:2'!')2J:2I!';2

�"��#��������� ������� �"��� � ����#�
�#� $

	�
���
������% ����	�������% �����������

�������� ���	�
����
�� ����
� �
� �����
������ �������
�� �
���
�� ���

������ ���
��� ���  ��!"���� #� ��
� $%�&'�(� ) #�%�

F���
����	� 
���	
�
� �����
 ���
��� ����� � ������

 ���

���

 ����
�	�� �������! 6����� �	

�	
�
�����	� �	��
�� 
���	
�
�� ��������	
� ����
��	�� 	
�����
��	�� ���
�����! C�����	�� ��� ���
�	�


�����	
��

 �����
 � ���
��

 ����� �������� ��� 	�� ����
� �

�	�� ������ 
����
������� �
���������
��

 ������
�	�� 
�������
����! 6������	� ���
��	���
 ��

�	�	
� ���
��� ����� ��� ������	
� ��
	�
���	��
���

���� 
 
���������	
� ������	
� � .CF���
�����

 ��
 
����	

 ���	�� �����

 	
�����	
� �������
���

����!
1
��
�����
� $ ''' ������!

&!��������

7! 3����	
� '*;'
77! 3��

��� ���
� ���

���� � �
���
��
 ����� '*;)
777! 3�
�	
� 
�	����
�� ����� 	� ���

��� '*<'
7K! L������	
� '*<2

M %����� ��
��
 �����

�� ,!-!.
�	�#�� &'=': ( '=<2+ ������
������!

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** � )*** F���
 ���� �����

� 	���� 6�����	
� ���� 
 ���	
����� �



 F���
 ��� �����


 	���



���
��������		�� ��
���	
 ������

� ��	��	����
�
89)� '!' � '*�; 
��� � ��' &�
!>2� >:+!

H
���
� ����� ������ ��
��������� � ���	����

 � ���
�������	�
 �
	� 	�
 �

���
 8)92 � ������� ��������	
�
�������� �����������I'!2 �H� �
����' ��
 )=< N�

) 89) 9)8�89) !

B�	���	�� ���	����
� �
�	�5����� � ����
��	
�
 ��
�

��	��� �����	
� 89)J8)92 &,+ 
 ���������� *!'2': ��

��
 ,O2!> � '*�) ��
 
 )=<N!>I

,� ��	���	

 #�����

�	����	�� 
 ������	�� ��	�
	�� >; ( 2* �������	� ����������	
�� ��� �����

 	
����
���
��	
� ����	�� � 	������	�� �������
����� ���
������ �
���������� ���

��� ���
� ��� 	�� ���������������	��
����� � 
��
���
 �
	� 	��� 8)92 $ 	
�����	
�����

98�989) ! .�� ����
	�	
� 
�	�� ���� �
��� ��
 8)92 !

C����� ��
 ���� �
 � �	��
�� ��	����	�� �����������

��������	
� ���

��� ���
� ���
��� ����� � ���

���

 

���
��	���
 #����������

 ������		�� ��		�� ��� ���	�

�����	
� ���

���� � ������	�		� 


 ��
������� ��
��


���������! ����� 
��� ��	��	����

 ���
��� ����� �
��
������ �������
 �����
 � 
� �����
�
 	
��
�� 
 � 	




���� ��	���
������ 
�
 ���������
�� �� #�����
�	���

�������� �����	
�� ���������		�� �� ���
�
 ����
� ������
���� 	���

�� ���
�� 
�
 ������
���	
�� ���		�� �����	
��
�
������5�	
� ���

���� 
 �!�! C�#��
� �� ����������

	����	�� 
�����	
 ����	� ���	
�� ����� ���������� ����
��		�� � ���
��

 �����! G��
� �����

 ����	� 
��������
��
 ��	��	����
�� �������	��� 	� 	�������� ��������
����� �����
�� ��
 � ��
������! C�����		�� � #�
� �����
�
�� ����������� ��� ����
��� �
	� 	� #��������
���� �
����������

 � ��
������ ��	��	����
�
! G���� ���
���
	�� #����������
� 	� �������� ����
�	� � ��� ��� �����

	�
�
�����	�� ����
 � ��
	� ������� �����	
� ��

������		�� 
�����	
�� 
���� 
�	����� � ���
�

���
 ��
�����
 #�����

�	��!

C������� �����	
� ���

���� � ��
������ ���
���
����� ���������	� �����
�

 �
���	�
����
� � ���

��
����� � �����
�		�������	�

 ������

 
����
������!
G��
� �������� ��������
������ 	����	�
��	����� ����
�������	�	
� �����

 �� ��P�
� ������� 
 �����		� �
#�

 ����	����� 
� �
	��
������� ��
��	
�!

H�� �


����
� �����
 � ������� ���

���� ������
���	� �
	��
������ 	�#��
����	�	���� �����	����)� 2 �!�!
��
	������ �� �


�����
� �����	
� ����
�� 

���
����
�	�� ��
�� 5�� ������	
�� 
 ��#��
� ����
���� �
����
�	�

 ��	���	��

 �������
! 3�������
� #���� 	�
���
��� ���
�	�� ����
�� ��������� 
� �����

 
 ��

��	��
��	���	�� �������
 �� ���
�	�
 �
�	�5�����! 6�	��� 
����
�������	
� ��������
�		�� ��������� � ���

���� ������
	�����	�� ����������	
� ����
� �� 
� �����
�		� �������
	���
 ������	���
������! .�� ��
���
� � ���
�

���

�
	��
����
� ����	�
��	���� ��������	
 �� ����	�5��
	
� �������� �


����
� �����
 
 ��������
�		�� ����
������!2' H�		� ���� ����� ���������� ��
�
����

���	
���� ������ ����	�� ����������� ������		�� 
������
	
 	� �����	
� ���

���� � ������	�		� ���
��

 �����
��
������!

,���	��� ������� ��
��
��� ��� ��
 
��������	

 ��
��
	
� ���
��� ����� 	� ���

��	�� 
����
��� � ����5
	����
������� ���
���
�����
 
�
�	�	
� ����	� �����	
 ���

��
�
���

� ��������
����� �������� 	� ���	��� 	� ������
��	� �����
� $ ������ 
����
������! C�����	�� 
�������
��	
� ��������

 
����
������ � �����
�� ����
�	�� ���
�

���� � �
���
��
 ����� �������	� ?��
	���
!>) 6	 ����
�
��� ���

��� 	� ��
 ��	��	�� ������� ���
����
��� ���� �
�
������ � ����� ���
� 89) ! 3 	�������
 ������ ��

�	��
�� ����������� 
� ����
 ��
����
������ #�� �����
�
�
���

! ��
�	�	
� 
���	
����
� ��� ��� $ ���	��
#���������
�		�� ��������
��
�� ���

��� ��� ��	������

�
�		��� 
����
���� 	� �	� 	� ������
� 	�����������		� 

	���
��

 � �


����
� ��������	
�� 
 ��������� 
�����

������! G���� 
	���
��
� 
��	� �����
��� 
��������

�����B������������

� ��	��� 
�
�	�	
� � ������� ������
��	
�� ��� ����
��� ������� ���
��
������ �
5� ��
 ������
���	� ������
� �����	�� ��������	
�! C�#��
�

���������	
� ����
� �
�
����


����
� 
������ �	��
��
��������	
 � ���
������
� � ���

���� � ��
������ ���
�
��� ������ � ����� �	��
� �������	����		��� ����������	
�
�����

 �� ��P�
� ������� �������� 	� ���	� ��� ����	��
���	
� ����	��� 
���	
�
� ���
� �����
 ! �	���� �����
����
��� ��
 �����	

 �������� 
���� ���� �����
���
�	�

 �� ��	�5�	
� � ���
��
 ������ ��
 
����	� 
���

��!

3 	�������
 ������ ����
����	� ���������� 
����	
�
�����	
� ���

���� ����
�	�� ������� ����
�
�		�



�����

 �
�
����


������� �	��
��� � ����� 
���������
	
� #�
� ��������� 
�����
 .CF� ���������

 �� ������
���� ��������
��� ����
��	�� ������������
� 
�����
���
����� ������� �������	
� � ������	����
����	�� ����
�
�� ��������� �����	
� � �����
�
 ���
��� �����!

��� �"��#��������� ����#�
�� � ��������#
�"���
H
���
� ����� 
����� ���� ������	��� ���
���� ����	� 
���
�	���
 &����	���� ����
 989�Q ����������
>)) ( >)I �H� �
����'+�2) ������	��� �������� 	��������
�
��� �����
 ! 6	 
���� �������� ���
� �������� ��
����	
����
� ����
	�	
 
 �����

� ��
����
	����� �
��� 	�
 ���������������	�
 �����
! B��
� ����� 89) 

��� �

�� 
���� �������� � ����
�
����
� ���

��� ���
� �
��	��
�	���	�

 ������

 
����
������!

�� )�
*�+����� ����#�
�% �� ����
,�-�� ������.
�!��
��/�!��
����. ���"��

E�������	� �����		����� ��������	�� ���

����� 	�
��������
� ��� 	�� ���������������	�� ����� � ��	���
	� ���
 
 � ������� ������� 
����
������� ���
� ���
���
#�
��	 &C.+� ���
����
��	 &CC+� ���
��
��� &C%+�
���

��
�
�����
��� &C--/+� ���
���
��	
��
� &C/,+�
���
�
	
�����
� &C3E+� ���
�
	
�����
� &C3A+� ��������
	��	��
����	�� 
�
�	�	
� 
� ��� ��� � �����
�� ������		��

�����	
 &� ������� ?��
	��� #�����

�	� ������
�
 ��

��	��	����

 �
���
�� ����� ;!< � '*�> 
��� � ��' 
 ��
�����
���� >*<N� ���
� #����	
����	
� ���������� �>* �+!2>� 22

0
	� 	�� #����������
� ������		�� ����������� � 	�����
����� �� � ������	�		� ��
������ ��	��	����

 89)

������������� ��
����	�� ����
��	���� ���

����!2:

F���
���

 ����� ������	� ���������� 
��������	
�
��
�	
� 89) 	� ������	�� ���

��� #���� ������!

C����� 
��������	
� ���

��� ���
� �
���
�� ����� �
C. 
 CC ���
 �����	�	� 6�
���� � ����!>*� >' -�����

�B������������

 ����	����	�� ��� ��
 )=<N �
���
� �����
	� �������	 �������� ����
�	�� 
 ����
�	�� ���
� �����
���� �� C. 
 CC! 6	 �������	 ������ ��
����
	����� �
�
	
��	�
� �
	
��	���
 
 �
	
�
��	���
 �����
� �����
����

�� ��
 �
	����� 	���

��� � C.! 3 ���������� ���
�
�����
 ������	� �
	
�������
	�	
� 
 	
���	
��
��!

� � ���� � ������ ���

	 � ���

������ ������

������ ������

���

�
�

	

'*;) "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������



C�
-� >;>N � #�
� ���

���� ���
����
� ��������	
�
	
����� 	
��
�	��� 	
����	��� �����	
��	�� 
 �
�����
���
	�� ������� �����!

C�������	 �������
 
���	
�
 ��������D

3 ���������
� �����
�� � �����
�
 ���
����� S9
�

���������� 
����
��������	�� 	
������ ��
��� 
 ������
	
��	�� ����
	�	
�! C�������� ��
����		� ���
� � 
��	�
��P��	
�� 	������	
� 	
��������� ���
�������� � ������	�
	� ���������� ����������		� �������� ��������	
� 	
��
������ ��
���� 
 �����	
��	�� ����
	�	
 � 	� 	�����
��P��	
�� T������	�� ���
� ��
�� 	������	
� 	
��
���!

.	���
� ���
���

 &.�+ ��
����
	�	
� 89) � ��� 	�

�����
 C.� ������		��� ����
�	�

 �������

� ����������
< ( 'I �H� �
����'! .	���
� ���
���

 ������ ���
� �����
���� ���	� :I ( I< 
 I* �H� �
����' ��� C. 
 CC!

C�
 ��
	��	� ��
�������� 
 ��	��	����

 89) �
�
�����	� :!2 � '*�2 ( :!2 � '*�> 
��� � ��' ��������
��
�

���
� ���

����� ��� C.� CC� C/, 
 C--/� 
���

�	����� ���� ��
 ���
���	�
 �� ���

 89) � 6) 
 @A�

�����	
�!2> C�
 �� ���

 89) 	� C3E 
 C3A 	�������

	��	��
����	�� �
�	�5�	
� �������	
� ���
�� ����� 

����� �����������		�!>)� 2>

H
���
� ����� &;!< � '*�> ( >!2 � '*�) 
��� � ��'+ ��
 ��
�
��������� )=< ( >)<N �������	 �������� ����
�	�� ���
�
�������� �� C% � ��������	
�
 ������� 	
���� 
 	
��
��
	�� �����!>) .�
 �������� ��������
������ 	
��� ����
������ 
 �������������� �������

 ��	��	� ���


����
������!>)� 2:� 2I C� ��		�
 ?��
	��� ���
�

����
�
�	�5�	
� ����	� �����	
 ���

��
���

 
����
������
C% �� ���
�	
 #����	
����	
� � ��
������ 89) �����
� 
�
���� �
	� 	�� ��������D 	�����	���� ����	��� 
 ��	��	���! 3
�����
	� �������� &����	
 ������� ���
�

���
+ 	�����
������ �
�	�5�	
� ������ �� �������
 ��������

! ?��
�
	�� ������ #�� � ���������		� �����	�

 ������

 �����
�
��
� 
����
������ � ��������� ��
���� 	� ����������
�
����

���
����
� 
�
���	
 ! C���������� ����
��	
�
������ �� �������
 ��������

 ��
�
�������� ����������
	
� #�
� ������������
� ����� 
 �
�	�5�	
� �����
��



����
������!

/����� ������ 2I ��������
 ���	�
 C% ���
���	�
�
�� ���
� 89) &'!' � '*�2 
��� � ��'+ 
 ����� &�U)<* 	
+! ,�
	�����	� ����

 &�� '* �+ ��������
� 
����
������ 	�
	����������� ����
 ������� ���� ���
����
�
 � ������	�
	� ���������! V���� 2* � ��������
� �������
����! -����
	
�
 �������� ��������

 � #�
� �����
�� 	� ����������!

C������ ���
������		� 
���
�� �����	
� C% 
 ���
�
�/������
�
�����
���� &CG1-/+ � �����
��� 
����
����
�
� �����	
� #�
� ���

���� � ��
������� ������	�		� 
89) � ���� ������
	��� E�����
!2; 3 
��������	

 
������
�����
 	�	���		�� 	� ������		�� �������� ��������
#����	
����		�� � ������ �������� ����������� 89)

&)!: � '*�I ( >!; � '*�: 
��� � ��'+� ��
 >**N 
 ������		��
�����
 &�U)=* 	
+! V
��� �������� 	� '**** 
�	�
��	��
��
	
� &�+ ���������
 �� ��		�
 �
����

���
����
� 
�
��
��	
 ! 3��
�		��� ���
�

���� � 
��	� ��������
�� � �
��
#
�
�
������� ����	�	
�

�O
,

0
���
01� ���

���, 
0$������		��� 1$���
�! .�� ����	�	
� ��
������
����������		� �������! C�
 0� * ��������
� ��������� �
������		� ���������! C�
 ����
��	

 ����
	� �������
���
�
	� , 
 0 �
�	�5������ ��
��
 , �
�	�5�����

�������� ��
 0! /���������		� �������� �������� �����
������
�� ����������� ��� ��	�
� ���	��! H�������
� ��	�
�
� ���	�� C% � ��� �� �����
�� ��������� 
����		��� ��

��������
� ���	�� CG1-/� 
 

��� ����� ����� ������	�
	� ����������		� ��������! 3��
��	�� ��
�
	� ���
�
�

���
 �
	��
����
� ����
����� ��������

 �� ����
	�
�������� 	� �������	�!

/���������	
� ��������

 CG1-/ E���� 2; ������ �
��������	
�
 ��� �� ���
�
 ����� 
�����
��	�� ������ �
����
��� �89) � 
	
�

���� ������	����
����	�� ��������
��������

 
����
������!

3 �B�������� C%� �������		��� � ��� �� �����
���
��
���	� ������ 'I<I 
 >2** �
�'� �������������
� �����
����	
� �����	
��	�� 
 �
�����
��	�� �����! ,
 �
CG1-/� 	
 � C% 	� 	�������
 ��������	
� ������������
�
� ���������! C���������	��2; ��� � C% ��������� ����
����
� �����

D

C� 
	�	
� ������� ������ �
���������
��� ��� �� ���
�
�
89
 ����� &�����

 &2+ 
 &:++ ��
���
� � ����������	
�
��������

 C%!

H�		�� �� 
��������	
� 
���	
�
� 
 �
	��
����
�
����	�
��	���� �����

 
����
��������	�� �
���������
�
��� � 
�	����
��
 ����� ����� ������	� ����
����	�
	
��!

�� �"��#��������� �������� �"��� � ��
*�+����#�
����#�
�#�% ����
,�-�#� ������-�����
�!��
��/�!��
����� ���"�

%���
 �����
 89) � ��������	�

 ���

���

� ��������
�


 	�	�����		�� ��� 	�� ���������������	�� ����
�
	�
����� ������	� 
��������	� ���

��� ���
� �
���
��
����� � �������

! 6	
 �	��
����	� ����� ������
����	� �
�� ���
� 89) � ��
 ���

���� 	� ��������
� ��� 	��
����� � ��	��	� ���
 
 ������� ������� 
����
������!
.�� ���������	�� ���������� ��
� ��� 89) �������	 �����
�

� ��
����
	����� � ��� 	�
 ���������������	�
 ����
��
 � ��������	
�
 	
������
��	�� ���
����� &�����
�
&'++� 
	
�

��� ��
 ��
�
 ����	� 5
� ������	����
�����
	�� ��������	
� #�����
����! 3��������� ��� ����	��
�
C�� �� � �����!�2< ��
 ���

��� ���

 89) � ����
	�

 �
�
��� ���� �������� ��������	
� ��������� &C�+ �����


��
�������� ����	�	
�


�����
�1

O 2 �W����
	XW89)XJ 2 ��W����
	XW89)X)�

��� 2 � $ #�����
�	�� ��	���	�� �������
 ��������	
�
�������� � �����
�� ���
��	�� ���
����� � 89) � 2

�� $
#�����
�	�� ��	���	�� �������
 ��������	
� �������� �
�����
�� &'+ ( &>+!

3���� ���	 � #��
 ����	�	

 ��

	
���� ��
 �����
�
��	��	����
�� 89)Y �	 ������������� ��������	
� ����
����� � �����

 ����
�
	��

 	
������
��	��� ���
���� �
�
���
��
 ����� &�����

 &'+ ( &>++! C���� ���	 � #��

����	�	

 ������������ ���
 ��	��	����
� 89) 	
���Y �	

��� ��� � ��� ���� � �� ���
	

����
	���

	���
	

	��� 	� ��� �

���

���

�	��
�

���� ���� � ��� �����

�	��
�
���

	���
�
�	�

�	��
�
����

	�������

	����

	��
�

��� ������

	����

	���
�

	���� �	��
�

	����

	����

	��
�
���

3�

	��
�
�

�
�����

	��
�
�

�
��

3�

�	��
�
� �������� ��������

!

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** '*;>



�����	 �� ������	����� �
���
�� ����� �������� ���
�
�������� � ��������	

 � ��� 	� ����
 � ��������	
�

���
��	�� ���
������ ����
�
	
����
� ����������

 �

������� 89) ! 3 ���
�

���
 �� �����	
� ����
	� �����
�
� ��������	
� ���
��	��� ���
���� �
�� ����� #�������


�	�� �
�� ����� #	�����

�	�! ,���

��� ����	���

	�
����� ������ ����� Z�Q �� ����
�	�� �
	���
�������

�����	����� ������� �Z&'+Q)�&Z&)+Q>+ZOZQ�Z&>+Q)�
���	� >>2� >:' 
 >'I �H� �
����' ��� ����� Z&'+�Q�
Z&)+�Q 
 Z&>+�Q �����������		�!2=

3 �������
����	�� ������ ���� ����	����	��2> ��� ���
�� ���
�
 �
���
�� ����� 
����
������� ���

�����	� 

���
�����
�	� ��� ��������
������� ��� 
 �5
������� �
���
������� &�����

�� 
�����
��	� � '!;:[ 
�����	�+
������ ��������
������! ?��
	�� � �����! ������	� 
��
�������� �����	
� ���
�������� � ��
������ 89)

&:!) � '*�; ( :!) � '*�: 
��� � ��'+� �
��
 89) 
 ������� 
 ��

���
���	�
 �� ���

 89) � 6) 
 @A������
&�U)<* 	
+!>)� :*� :' @���	����	�� ��� ��
 �� ���

 ������
89) ��������
� 
����
������� �� 
������	
�
 	�����	���
�������� 	� ������
 �������� �������� ������ �� ���
�	�
�
��
�������� ����	�5�	
�


�O 2\]1 �

2\] ���
�
� �� �����	
� 89) ! C�������	� �
	��
������
���
� ������� 
�������
!

%��
���	�� �� ���
� 9) &I!< � '*�2 ( ;!< � '*�> 
��� � ��'+

 89) &:!) � '*�; ( :!) � '*�: 
��� � ��'+ ��
���
� � ����
���
	
� �������
 ��������

 ������� ��
 ��������	

 ��	��	��
���

 ��� ��	���� ��� 
 ������� ����! ?��
	�� ��
����� ���
������� 
����
������ ��
 ���
���	�
 �� ���

 9) 
 89)


��	� ��������
�� ��� ��������� ���� ����������
�D
��������

� ���������		� �� ���
�
 ������ 89) � ��������
�

 
����
������ � �������� ��
���	
� 
 �������� 
�����

������� ���������		�� �
	���
����

 �� ���
�
89) 
9) �
� ��	��� �������� ���
� 
	���
����		�� �
���
��
 �����
�������	
� ���������5
��� �
���������
���!

B
	��
�� ��������

 ���
�������� ��
 ���
���	�
 �� �
���

 89) � 9) 
 @A������ �� ?��
	��� ��
�������� �������
�

 �
	��
����

 ����	�	
�
D

�O 2���1)J 2 ��
��W89)XW'�\^_&�2 ���1+X�

��� 2 � 
 2 �� $ #�����
�	�� ��	���	�� �������
 ����
�	��
�������	���� �����
 � 2 ��� $ ��	���	�� �������
 ��������
�

 #�����
��� ��� �� ���
�
 89) ! C�
 
���� �����	
��
89) ��������
� ���������� �� ���
�	
� � ��
 ����5
� $
���
��
���!

0� ������������ �"��#��������� �������� �"��� �
������#� ���"�#� � ���
��. ����#�
�. #�����# 1�2

3�5� ���� ��
���	�� ��� 	
�����	
� ���
��
����
� ����
�
	�	
 � ��� ����
��� �������� 
�		�
 ��������
� � ��
���
�
����
� ����
	�	
 � � ����	���
� ���

��� ���
� 89) 
�
 ���
�

��� � ��� 	�

 ���������������	�

 �����

 � 	����
���	�� ������� ���
����
� �� ������	����
����	�
� 
����
	
�
�!>;� 2<� :)� :> C�
 ���

��� ���

 �
��
 89) 
 8)92 `
	
���
��������	�

 ����
	�

 � �
��� ���� ���	
����
����
��	
�	�� ��	���!:2 1��
 ���
��
����	� ���
���
�
�� ��
�������� ������� .CF� ����
���� ������� 	� �����
����������
 ����
����
 �������� 	
������
��	�� ���
���

���! /����� ��
���
� ��� #�� �
�	��� ����
�������� �����
����
��� ��
 ���

��� ���

 �
���
�� ����� � ��� 	�


�����

 ����
	��! ,
������
��	�� ���
���� � �
���
��
��
��� &
�
 ��
��
���
���+ 
 89) ���
 
��	�
�
�
����	�
B�

�	����
 � �����!:: �� �������
 .CF ��
	���� ������
��� #�
� ���
����� � 	
�������	����
! ,�������5
��� :2

����
��	
�	�� ��	��� ���
 ��	���	� � 	
�����
��	�

���
����
� ���	
����

 � �����
��

%�
����� ��� �����
� &I+ ���������	� ��

���� 89 �
�
���
�� �����! /	��
� #�� ���
� ����������� ��� �������
��������	
� 	
�����
��	�� ���
����� &;+ �����	 ����
����������		�
� ��� 
 ��������
���� � ����	� 5
� 
�����
����	
��!:I

�� 2���+�� 34/�*��5����!� ����#����#����
����� �
��������# �"���

H
���
� ����� �����
����
 	� ����
���� � C--/! 6�	���

�����	�� ��� ��� �� ���
�
 @A������ � #��
 ���

���
���
����
� �����5�	
� ����	�#�
�	�� ����� � ���������
	
�
 ����	�
 ������
 
��
����

��� QZ99ZQ> 
 
�����

��������	�� ��������� ��������
� � ��	��	� ���

��� 	�� ����
!:; 3��

��� ���
� �
���
�� ����� � �������
���5


�� ��� 	�

 �����

 ����	� 
	
�

������ � ���
�

��� ������	����
����	�� �����

 �����	
�!

/�����

 ������ :< 
�����
 .CF 
����	 �������
��������	
� ����
��	
�	�� ����
� ��
 �� ���

 89) 	�
C--/� ��������
 *!> ( *!2 
��� � ���' ����
�	���
&ZQ>+Z&Z99ZQ>+�ZQOZ&ZQ>+�ZQ) � ������		��

�����
��
! L����
���
����		� ��� �������� ���

���
������ ��������	 	�����	
�
 ���� �	
������	�� ��
�
������� ��������	�� ��� �
���
�� 
 ��
����
�	
�����
���
	�� ���
����� � ������ ���� ��
 	
��
� ��������
���������	�� ��
��	
 !:=� I* H
���
�	
�����
��	��

�������
���� S�8&9

�
+�S ���� �	
������	� ��
����

� 4�� O>!)� *!' 
G� 
 5� O)!**)I� *!***:� � ��
����
�	
��
����
��	�� ���
����SZ&O9+�8&9

�
+�S ��������
������

����
����

 4�� O)!'� *!' 
G� 
 5�O)!**);� *!***:! .�

���
���� � ��	����	�
 �������� C--/ ���� ��
����	��
������� .CF �����������		� � 68O'!:� *!' 
G��
5O)!**I2� *!***: 
 68O*!<� *!' 
G� 
 5O)!**I:� *!***:!
6�������
� �����	
����	��� �������	���� ��������	
� �
�������� #�
� ���
����� ��
������������ � ��
� ���
�����	
� � ������ 89

�
���
� �������� �������� ����

�
�	�

!
,������	
� �
���
�	
�����
��	�� 
�������
�����

���
����
� ��� ���
��� 
	����

 � 	�����	� ����������
�������
�	���	� ��	��	����

 �
���
�� ����� � ������ 
����!

C�����		�� �
	��
����
� ����	�
��	���
 �����������
��� ��
����		�� ��5� ��� �
��� ���� ���
� ��������	
�
�
���
�	
�����
��	�� ���
����� &�����

 &'+� &I+� &;++ �
������
 ���

��� 	� ����
������ 
���� 	
��� ������	���

������
 
�������
���� 
 
����
��������	��� 	
������
����
	�	
�! 3������	� ����������	
�� ��� �
	��� #�
�
���
����� ���
����
� � ���������� �������������	���

a������������	��b �����
 ! 6�	

 
� ���
��	�� ���
�	�
��� ������ �������� �������� �������
� �����

D

���� � ��

�
� ���

	

	 ���� ����
�	�� ���
����

� ��

��


���

� � ���� � �

���

	
�

	
�
��� 	��

���	��� 	
�

	 � 	

�
�

'*;2 "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������



3 ����������

 � #�� ���
� � ����
�	� ���������
��
	
������
��	�
 ���
���� 	
��������� 
 ������	�� ����	��
	���� �����
����	� 	� �����	
� ���
�� �������� 
� ���

��
�� ����� ���� � �����
� 
���� ������������ 	�����
��	��
������
���
�	
�����
��	�� ���
���� � ����������		�

�
���
� ���������
��� � ��������	
�
 ������
��	���
���
���� 
 	
����������� � �����	��� ���
� ��������!
C��������
 ������ ������
��	��� 
�������
���� ��
���
�
� � ������	
� � 	�����������		� ��
����
 ���� �� �����
���
��	��� ���
���� 
 	
���������
	�	
�� ��� ���

��
�� ���
� ������� � ��������	
�
 �
���
�	
�����
��	���

�������
���� ��������	� 
����
��5���	�� ���	����
�	�
	�� 
 ���������	�� ��
��	
 ! /�
����
�	
�����
��	��
���
���� ���	
���� � �����
�� 	
���
��������	�� 
���
���
�����	
��	�� ���
����� � ����
�	�

 	
���������
�
	�	
�

! C��������	�� �������� ��������	
� ���
�	��
������	�� ���
������ 	� ����
� 	
�����
��	�� ���
���
���� � #�� ���
� 	� ����
���
������! ,��
�
�
 ���
�
��������� 
��	� ��P��	
�� ��� ��� ����� S�8&9

�
+�S

���������� ��

��	� ��	� ����� ����� �� �
��� �������	�
	�� 
������ 89) !

3 ������� I' ( I> ��
���	� ������	���� 	
�������
	�	
 �
�
��� ���� ������	���
������ �� 	
���������
	�	
 �����
����

 ��������	
� 
 ������� ������
���
�	
�����
��	��
���
�����!

/����� ������ :<� �	��
�
��� ������		�� ��		��� ����
���
 ������ ��� ���

��� ���
� ��� 	�� ����� C--/ �
89) �������������� �������

 
����
������ 
 ��������
	
�
 
� ������� ����	�#�
�	�� �����! B��
� ����� ��
��������� ������		�� 	
�����
��	�� 
�������
�����

��	� ������
��� ��� 89) ��
����
	����� 	� ������ �
	�

�	�� #���	
����		�
� ���
� �������� ��� 	� ����
�
	� 
 � �����	�
� � 	

 ���
�! /	����
�	�� ����	
� 	�����
��� %� 
�	� I2 � �����

 
��
�
�����
���� � �
���
��

����� � �
��� ����!

*� 6��
�����7��� 
�������% �*
�"��-���� �
�
�"��#��������� �������� �"��� � ���5���#�

3 ���������
 ������� ��
���	�� ��� 
����
��������	��
	
�����
��	�� ���
����� ���������5
��� ��
 ���

��� �
���

 89) ` ��� 	�

 �����

 ���

����� �������� ��
	��
��


����

� 	����


 
	���
��
�� �
	�

�� ���

���
	�� 
������! L	�� ����	�
��	���
 ��������	
� 
 ���������
�
	���
���
�� 	
�����
��	�� ���
������ 
��	� ����	��
�
�� 
���	
�
 ��������	
 
����
������ � ���

���!

G��� ������ ��� 
���������	 I: ��� ������	
� ��
	�

���	�� 
����
������ '�2�7������

�����	� &�
	���
����
�
 ������ 
�����	��� � %B�+ 
 �����

��� #�
��	�� ����
�
��	� 
 �
�
�����	���
�	� &�������� 
���� %B.CG�2*+!
% ��
���� ���
� ��
	���� 
���� ���� 
��������	� �
	��


�� 
����
������ � ������
 %B�� � ����� ����������	
�
�� ��P�
� ������� �����

 ��� 	
�����	
�!II

6�������
��� � #�
� ���

���� ��
 )=>N 	
�����
���
	�� 
�������
���� ���� �����
����
 ��
	������ �������
.CF! ,� �
�! '�6 ��
����	 ������ ���
����� � %B�� �����
�
���
����		� ��
 )=< N! 6	 ������������ ���� �	
�������
	� ��
���� � 4�� O>!'* 
G� 
 5�O)!**)<� *!***:! G��� 
�
�	�� ��
������������ � ��
� ��� ���
� ��������

 ������
����	�� ��
��	
 ��
 #�� ��
�������� �`U'*�= �! C�

����5�	

 ��
�������� ������� ������������ � ��
�����
� 68O'!:>� *!*> 
G� 
 5O)!**:;� *!***: &�
�! '�8+� ���
��������� 	� ��������		�� �
�	�5�	
� ���
�	
 ��������
�

 �����	
�! ��
�	�	
� �` ��� ��
�������	��� 
	�������
)=> ( >;>N &�
�! )+ ��
�������� ����	�	
�


�`O �* \^_
�
9

:;

�
�

��� cd�*O�'2!)� . $ #	���
� ���
���

 ���������	� 
�
����

� ���	�� >2!; �H� �
����'!

.�
 �	���	
� ��
��
 � �������������

 �	���	
�
�
��������		�
 ��� %B� � ��
���� ��P�

����� &
���
��
	���+ ��
	����� ��	��!I;

�	�����	�� ��		�� ���
 ������	� ��
 
����	

 �
	��
�
����
� ����	�
��	���� ��������	
� 	
�����
��	�� ���
�
����� � ������� #�����
����!:I .�
 ��		�� ����������� ���
������	����
����	�� ��������	
� ��� 	�� ����� � ��
�
������

 �
���
�� ����� ��
	�
�
���	� ���
�	� �� �	����
�
�	�� ��������	
 � �
��� ����!

,� �
�! >�6 ��
����	� ��
��� 
�
�	�	
� ���
������
	
�����
��	�� ���
����� � ���
�

���
 �� ���
�	
 	
����
��	
� %B� ��
 ����
�	�� ��	��	����
�� �
���
�� ����� �
������ ����! G�� ��� ��� 
 � ������ C--/� ��������	
�
���
� ���
����� � ��
������ �
��
 89) 
 8)92 ���
����
�
��� ���
��� 
	����

 � 	�����	� ���������� �������
��
	���	� ��	��	����

 �
���
�� �����! V
��� ���
�����
�	����� ����������� ����
���� 	�
����5��� �	���	
� ��

W89)XO &; ( <+ � '*�2 
��� � ��'� � ����
 �
�	�5�����! C����

���� � �� �

��
 ��


�����
� �

�

� �� �

��
 ��


�����
� �

�

� �� �

��
 ��


� �

�

� �����


� �� �

��
 ��


�����
� �

�

� �� �

�
� ��


�����
� �

�

� �� �

��
 ��


�����


� �� �

�
� ��


�����
� �

�

�� �

�
�

���

�

�

��


�����


� �

�
�

���

�

�����


��


�

� �

�
�

���

� �

����
� �

�
�

���

�

�����
�

� 
G�
� 
G�

<
<

6 8

2��� �� %������ .CF 	
�����
��	�� 
�������
������ ��������
�
��� � �����

 �
���
�� ����� 
 %B��>-!
%������ �����
���
����	� ��
 )=> &�+ 
 >;>N &8+!

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** '*;:



������	�� ��� ���� �������� �
	��
����
� ��
��� �����	 �
�
����� 	
�����
��	�� ���
����� � �����

 ������
�����
	
� ���
�	�� ���
����� 
 ��
��
����	��������	��
����	��
�����
�� � �����
�
 �

��� �
���
�� �����!

3 ��
������

 6) � ������ �
��
 &�
�! >�8� ��
��� =+ ���
�������� ��
��	� ���
�� 
	����

! C���� ��� �����5�	
�
	�������
�� �������� 	������	
� ���
����� � :* ( I* ���

�	�5�� ��
 ��
 �� �� ��	��	����

 89) � ��������
�
�
�������� 	� 	�����
������ � > ���� ����5�� ���
������
���
�����! %����	� �������	
�� ��� � ��������
� 6) �����
����	
� 	
�����
��	�� 
�������
����� ���
����
� ���
�
����

D � ���� ��� ��� 
 � �
��� ����� �������������	���

�����
 
�
 �� a������������	�
�b 
���	
�
�� ��������
�����
� ��
 �������	

 �����

 � ��������
� �
�������!
3 ��
������

 6) #��� ���� 
	�
�
������ ��������	
�


����
�	� ��������
��� 	
������
��	�� 
�������
�����
� 	
���������
�	��! �� #�
� ��		�� ������� ������ ��� �
��������
� 6) ����
�
	��
� 	
�����
��	�� 
�������
���
��� � 	
������
��	�

 
 ���
��	�

 
�������
����


����	� ��
���
�� � �������		�
� �5
��	
� %B�!

/	����
�	�� ����	�
��	���
 	������	
� 	
�����
���
	�� 
�������
����� ���
 ������	� 
 ��� %B.CG�2*�
���
��������� �� %B� ��������		� 
�	�5

 ��������
	
�
 ��� 	�� ����� !

-���	
�
 ��������	
� 	
�����
��	�� ���
����� �
a������������	�� �����
��b � #�
� ���

����� �� �����
����� ���� ��� ��� 
 � ���������
 ��� 	�� ����
 C--/!
6�������
��� � a������������	�� �����
��b ������
��	��

�������
���� ��
����� � ��������

 
����
������� �
����
�
	��
� 	
�����
��	�� ���
����� � 	
������
���
	�

 $ � �5
��	
� #�����
���!

F����
� 89) � ������

 ���

���

 ������������
���� ���

��� ���
� 
������� �
���	�
����
� 
� �����
�� ���� 
 ����
����
� � ��P�
� ���

���! 3 #��
 ������
����	� 	���������� 	����	�
��	�� ����������	
� �����


� ��P�
�! F���
����
 �� � ������	�� ���
� 
���� .CF�
��
�����

 I< ( ;* ��������� ���������� �������	����		��
����������	
� ����
��	
�	�� ����
�! C�
 �����

 89) `
��� 	�

 �����

 #�����
���� �������	����		�� ���������
��	
� 	
�����
��	�� 
�������
����� �������� �����������
	
� �����

 	
�����	
� �� ��P�
� �������!

3 ������ II ��
��	� ���������� 
��������	
� ���������
���

��� ���
� %B� � 89) 
 �
���

 89) 
 9) 
�����

.CF���
�����

! C������	����		�� ����������	
� 	
�����
�
��	�� 
�������
������ 	������������ 	� 	�����	� 

������� ����
�� �������� 	
�����	
� %B� �
���� 89) 

8)92 � 
������
���� �
�! 2���8! 3
�	�� ��� �� ������ )!: �
	
�����	
� ���
����
� � ������	���	�
 ���� ����
	� 
�' 

� � �	����		�� ����� ������� 	�������	� ��� �
���
�
�� �����! C�
 ����
��	

 ���
�	
 �����

 �� ;2* �

��

��

��� 
�� ;�� � ��
� ���

���� ���

2��� �� G�
�������	�� ���
�

���� ���
�	
 ��������

 �` ������
����	� �
����

 
����
������ %B�� 
�
���		�� � ��
����
��
	���� 
����� �
	���
����		�� � �����

 ���

�����	� � �
�
���
��
 �����!

�

�




�

���

���

���

���

��� ���

>
�
�
�
�
�
�
�
��


	
�
�
	
�
�
�
�
��
��

>
�
�
�
�
�
�
�
��


	
�
�
	
�
�
�
�
��
��

�

= (

6

8

1� 

	

1� 

	

1� 

	

>
�
�
�
�
�
�
�
��


	
�
�
	
�
�
�
�
��
��

>
�
�
�
�
�
�
�
��


	
�
�
	
�
�
�
�
��
��

�

��

��� ���

���

���

���

�� ��� �� ���

�

=

2��� 0� B
	��
����
� ��
��� 	������	
� 	
�����
��	�� 
�����
���
����� � %B� � ��
������ 89) &6+ 
 �
��
 89) 
 9) &8+!
6D W89)X� 
��� � ��'D �$ )!) � '*�>� =$ ; � '*�2� ($ '*�:Y
8D � $ �
	��
������ ��
���� = $ 	�����	� ������� ��
�� �Y
W89)XO; � '*�2 
��� � ��'� W9)XO'!) � '*�) 
��� ���'!

��
��

���
�

��
��

��
��

��
��

����

�������

����

�
��
�

����

��
��

����

6 8

���
�

����

��
��

����

����

��
��

����

��
��

��
��

����

�
��
�

�
��
�

� 



? @

����
��������

����
����

����
����

��
��

����

��
�� ��
�


���
���


��
��

����

�
��
�

����
����

��������

���


���



��
�


���


2��� 8� F���������	
� �� ��P�
� ������� 	
�����
��	�� 
�����
���
������ ��������
��� ��
 	
�����	

 %B� �
���
��
 �����
� ��	��	����
� >!< � '*�2 
��� ���' &�� 8+ 
 �
���� 89)

&:!: � '*�2 
��� � ��'+ 
 6) &'!: � '*�> 
��� � ��'+ &?� @ +! 3��
� 	
����
��	
�� �D 6$ )!:� 8$ ;)*� ?$ 'I<� @$ :*:!
,���
	

� ��� 89) ������ 	����
��� � ���	����

 � 8)92 !

'*;I "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������



5
�
	� ��	� �����

 ���������� ����� 	� )* ( >*[! "���
	�
�����

 
���

���	� � ��
������	���	�
 ���� 
 �
�	��
5����� ��
 ��
��	

 � ����� �������! C�����		�� ��		��
����������� ��� ����	����	
� �����	�����	��� ���	��
�����

 �����	� � ���	
�	���	
�
 89) � ��P�
 ������� ��
����
� ����
	�
� 
����
 � 	
��� ������	� ����	������ �
����	� 5�
 ��
��	
� ���	�� �����

 ���
����
� ���	�

����		�! ���������	
� �������� �
����

 	
���
����
�����	��� ���
���� )�)�I�I������
��
��2����
�
���
�
	�
��`
�� 
� ������ ���� � ��P�
 %B�� 	
������5����� �
����	
� ���	��� ���
�	
� ��������� ��� 	
�����	
� ������
��������� #�����
�	�
 ��������	
�
 �������	����		� 
������� ���������� ������������� �
����

 	
���
����
�����	�� ����
	�	
 � �������!

3��

��� ���
� %B� �� �
���� 89)� 8)92 
 9) ����	�
�
�	�5��� �
����
�		�� ����	
��	
�� �����		�� �� ������
���	�

 
�
�	�	
�

 ���

���� ��� ��� � ��
������


�
������� �
�	�5����� ��������	
� �5
���! C�#��
�

��	� ���� ��
����� ��� � ������	�
 ������ ����� 	�����
������ �����5�� 5
�
	� ��	� �����

 
 ����� ��	����	��
����������	
� � 	� 	
�����
��	�� 
�������
�����!
6�	��� �������� ����������	
� 	
�����
��	�� 
�������
�
����� �� ������� 
 ��� 
�
�	�	
� ��
 	
�����	

 ������
��� �
���� 89) 
 9) &�
�! 2�?�@ + ����
 � �	����
�	�


��������
��
��

 �������� �������5����� ����� ���
�
�
��
 89) 
 8)92 � 	� 5
�
	� ��	� �����

 
�	�5�! .���
����� ���
��	�� ��P��	����� ��
� ��� ���
����	�� �����


�����	� � 
�
���		�
 ���

�
��������!;' 3 #�
� �����
��
�������� ��
��	
� ���	�� ������������ ��������� ������
����	
� 	
������
��	�� 
�������
�����D ��
 ����5� #��
��������� ��
 ���� ���	� �����

! 3����	
� � �
���
� 6)

����
�
���� �������� ���������	
� 	
������
��	��
���
����� 
 ��
 ��
�
 �
�	�5��� 5
�
	� ���	�� �����

!
G��

 ������
� ���������� .CF���
�����

 �����������
��� ��
 ���

��� ���

 89) � ����5
� ��	��	����
�� �
�������

 ��������
� 
 �5
��	
� 
����
������ ���
������
� ����
 &������� ��	��� 

��

����+ ������	���	�
 ����� �
������	� �� 
���� ������� ���

�� 	� 
��
�
�
������ �
����	
� ��
����	��� ���
�	
!

8� �"��#��������� �������� �"��� � �����#���#�%
�����
�����#�% �����#���#���#�

�� �������� �������� �"��� �� ���9���5����� �����#���

C��

��� � �

�	�

 
 �����	���

 ������

 � 
�����

�������� ������������ ���� ����� ����� ������
�����
	�� � �� ���
� 89) 
����
����! ?��
	���
 � �����!
������	�� ��� ��� �� ���
�
 &)!I ( '*!2+ � '*�: 
��� � ��'

89) 	� ���	�
 	� ��	��II � ����
�	� 
�������
� ���
��
����� ������� ��	��	�� ���� 
����
������!;)� ;> H�������
�
� 	� ��	� �������� �
����
�		����	����
���
� 
�����
� � �� �������� 
 ����
	� ��������		� ���
��� ��
�����	
 ��
�����
�	���
 ������� 
 ���
��� ��
�����
���!
C������ 
	�
�
������ 
���

 ���
������

 ��	�������
��

�
 ��	�� 	� �
�����! C�
 ���
���	�
 �� ���

 89) �
������� 
 @A������ �������� ��������

 ����
�
������!
/����� ��������� ��� � �����
� �������� �
5� 	�����5��
�
��� 	� �����		�� �������	�

 �����

 �

�	�� ������
������� 
 ����
���� ��	�� 	�� �
�����! C�������	 �������
�
 
���	
�
 ��������

 
����
������ ��
 �� ���

 89) !

3�
�	
� �
���
�� ����� 	� �����	� 	� ��	� ��
��	� �
������ ;2! @���	����	�� ��� ��
����	�� ������
��	
� ������
��� ��
 ��
	��	� ��
�������� � ��
������ 89) &	
����
��	��	����
�+ 	� ��
���
� � �
�	�5�	
� 
� ���
�	� 

�	
��	
� ����	���
 	� ������! .�
 ��������
��
�
 �����
5��
�� ��
 ����� �����
� ��
���������! C�
������
� ���
�
��� ����� ��
���
� � �����	
����	�
� �����5�	
� ���
����	 	� ��	� ��
 ������	

 
� @A������
 	� �������!

F��������� 
����	
� �����	
� ���
������

�� &CB/+ �
��
������ �
���
�� ����� 
�����

 @A�� �B������������
�

 
 .CF ��
����	� � ������ ;:! H�� ���	�� CB/� ������
��		�� � ��
������ 89) � � @A��������� 	�������

������	
� ����� �������	
� � ������
 >=* ( 2>: 	
� ������
���	�� ��� A�	
������

���!;I -�����
 �B������������
�

 ���� ������	�� ��� ��
 ������
��	

 ��	�
� ���	��
CB/ � ��
������ 89) &2 � '*�: ( 2 � '*�2 
��� � ��'+ �
�	��
5����� 
	��	�
�	���� ������ >)=> �
�'� ��
	�������� 
����	�	�
 ������	
�
 �����		�� �������	�

 �����


����� 8�Q! G���� �
�	�5����� 
	��	�
�	���
 ����� 'I2)

 ':I> �
�'! 3
���� 	
� ���������� ������ ';>* �
�'�
��������	�� ��� ����	�	�� ������	
 ����� %O6� 	� ����
��		�� �������	�

 �����

� � ����� ������ ':*2 

'><; �
�' ��


���
�	�� 
 �


���
�	�� ����	�	�� �����
��	
 ����� �8O9 	
������

���! @���	����	�� ���
	�����	�� �������� 	
����
����	
� CB/ � #�
� �����
��
�������
�	���	� W89)X>� ��� >� )! C������ ��������	
�
	
������

�	�� ����� 
��	� ��������
�� ���D

,
����
����	
� CB/ ��
���
� � 
����	���	
� �
���
�
�������	�� ����� � ����������� ��� 
���	
����
� ��� ���
��! C��	�
 CB/ ����� #����	
����	
� � 89) �����5��
��
��
 

	

���	�� 
���	
����
� ����� ���
��!

C�����	�� 
��������	
� ���

��� ���
� 	
���
������
���	�� �

��� � �
���
��
 ����� � �
��� ���� �������	�
@� ��
!;;� ;< 6	 ���������
�� ��� �� ���
� 8)92 ��� 	
����
�
������� ���	�� �����	� � ���	����
�


8)92 89J89�




 �����
� ���
����
� �� 
�		�
� 
���	
�
�! 3 ��������
���

 �� ������	����
����	�
 
���	
�
�
 ���

��� �
���
� ���
�

��� � 89) � ��������		�
 ?��
	���
 �
�����!�;)� ;> ��	��	�
 ��������
 �����

 �����	 ��� ����
A�	
����

�� ��������
����
 �� ������ �������	
� �
�B�������� ':<* �
�'! 6�������	
� #���� ���������
��	���� �����
���
����	� 	� ����� �
�

�� 
���� 	
��� 
���
 ������	����
����	�� �����
 � ��

��	�
 ��������!
A��� ��������	
� �

�
��	�� ���
����� ��������������
	������	
�
 ��
����
�	
�����
��	�� 
�������
�����
&���
������

� ��	���� ��� ���
��� 
	����

+!;: G��
�

�������
���� ���������� � �����
��

G��

 ������
� ���������� ��� ���������	�� ���

��������	
� ���
�

��� � ��
������

 �
���
�� �����D
������	����
����	� � �������� �������� �������
�	����
	� ��	��	����

 89) � 
 
�		� � �������� �������� �������
�
�	���	� �������� ��	��	����

 89) ! %���	�5�	
� #�
�
���� ��������� ���
�
� �� ��	��	����

 �
���
�� ����� �
������ ����! C�#��
� ��
 ����	��
����	

 ���� �
����

���
�

��� 	����� ��

�	��� 
���� �
	� 	� #����������
�

 ��		��� ������		�� � �����
�� ������		�� 
�����	
 !

����
� �

� ���

�

����
� �

�
�����

� �

� �

�

�

� ��� ����� ��� ����

�

�

�

� ��

�

���
�����

� �

�

���

��
����
 �

� ���� �
� �

�
����

� �

� ���
����

� �

� �

� �

�

� �

� �
����

���

���

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** '*;;



*� ������� �������� �"��� �� �����������

������

C��
�
	
��
����
��	 &C3C+ �������� ��������	�
 ���
�

���
� ��������

 ����
�	�� �

�	�� ������ � ������

�
���!

?�� ���

��� ����
� � 89) ��
��	� � ������ ;:! 3 ������
��� @A��������	
� ��������� �����

 89) ` C3C 	�����
���
 ������ � �ef^O2'> 
 2>: 	
! G�� ��� ��� 
 � ������
CB/� #�
 �
�
 
��	� ��	���
 � �������	
� 	
������

��
	�� ����� 8&89+�Z&OZ9+�&ZQ)+> ! 6�������	
� ���
�
����� � C3C �����	� � �������	
�
 ������� �
��
����
�
����
�	���!

4 $ ������	� ���
���!

���������	
� ���

��� ���
�89) &'*�2 ( '*�> 
��� ���'+
� C3C 
�����
 �����������

 .CF �������� 	��
�
� ���
���� ���� ��������	
� ���

���!

,� �
�! : ��
����	 ������ .CF ����
��	
�	�� ����
��
��������
��� � #��
 ���

���! 6	 ������������ ���� 
	�����	
� �
�	���� 


	���
��	�� 
 ��
����
�	
���
���
��	�� ���
����� � ����
����

 4�� O2!>> 
G�Y
4�	O)!22 
G�Y 5�O)!**)=Y 5	O)!**:> 
 4�� O'!=2 
G� 

5�O)!**> �����������		�!

�

	���
��	�� ���
���� ���������� �������

 �����
��
! F���
�
	��
� 89 
 &S'+

�
��
���
� � ��������	
�

	
���������
	�	
 � 
��
��
����
��� � ���

�� � �����


������� � 89) ���	
���� 


	���
��	�� ���
����

�����	
��
 ���
�� ����� � �
���
� �������� ����
����
�
�����

)Q89) Q)9J89)J89!

C������ ��������	
� ��
����
�	
�����
��	�� ���
���
��� 
��	� ��������
�� �������

 ������
!

@���	����	�� ��� �
	��
����
� ����	�
��	���
 	����
���	
� 


	���
��	�� 
 ��
����
�	
�����
��	�� ���
���
��� ����
�	�! V
��� 


	���
��	�� ���
����� �	�����
���������� � �
�	�5���� �� �� ���
�	
 ���������� ����
�
���� 
���

�
�� � ����
 �
�	�5�����! ,������	
� ��
��
���
�	
�����
��	�� ���
����� ���
����
� �	����� �����
������		�� ����
 �������� �������� �
�	�5����� 
 �
���
���
����� ���	��
��� ������		�
! .�
 ���������� �������
����� ��� ������������
� ���
���� ���������� 
� ����
��
	�� ����5�����		
��� � ���	�

 �


�
����


 ��������
��

��	�� �����
 ����
�

! H�� �������� C3C� 	�����
	�		�� �#���
��
� ����	����	� ��
�	
� ���������
 ��� ���
����� 	� ��	��
����	�� �������
 ��������	
� ������������
�
� ���
�����!;=

G��

 ������
� 
��	� ������� ������ ��� 	��
�
� �

�	�
��	�
 ���	� 
����
������� ����
�	�� �

�	��
����
�	��� ��
���
� � �������	
� ����	���
 ����� Z�Q
� �����	
� � ���
�
 ����� ������� 
 �ZQ)�!
H
���
� ����� �������	 ����	
����	� ����� �������� ��
	
� ���
� �������� � ��������	
�
 
�������
������ �����
��� ����������� � �������
 ����� Z�Z � ��������	

 �
������	� ����	�	���
! /��
��	�� 
�������
���� �����
����
�
	
���� � ���
��

 ������ ������� 	
��
��� 	
���� 

	
���������
	�	
�� � ����
 $ 	
�����
��	�� 
�������
�
����! /�����
����	
� ���
��	�� 
�������
����� &S'+

�
�

&S) +
�
	
���������
	�	
�

 
 	
�����
��	�

 ���
����



����	� �������������� �5
��	
�
 
����
������!

�� �"��#��������� :;� � �����
�����#�

C�
 �� ���

89) 	� ���	�
 �
	� 	��� ���
�����	� &C@+ 	�
��	��� �����
��
��	��
���� 
 �����
��
��	�

���
�	���
?��
	�� � �����!<*� <' ��	����
� ��	����
�		�� �������	
�
��������� ��������

 
 �5
��	
� 
����
������! %����	�

�
�

�����

�
�

�����

� ����� �����

�	��
�

�	��
�

�����

� ����

�
����

���

!
��

�

�
����

���!

�!�

�
����

��

����

����

����

�
�

�

�	�� � ��
�

�

�����

��

�
�

�����

���
���

�����

�
�

�����

��

��
�

�	��

�����
� � ���� �

�

����

�
�

����
��

�

����

��

�

!
�

�	��

� ��!��
�

�

����

����

����

���

� 
G�
<

4�	

4��

2��� <� %����� .CF� 	��������
 �� ��
 ���

��� ���

 C3C �
�
���
��
 �����!
%������ ��
���	� 	
���������� ��
��	�	�� �������	�� ������
���� ��
����
�	
�����
��	�� 
�������
�����!

'*;< "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������



��������

 
 ����� ����������

 ����	�
 ������
 ���
���
�� ���
�	
! G��� ����������
� ��
 >>>N 
 ��	��	����

89)

'*�> 
��� � ��' �	����� ����
�
������ �� )*[� � ����
 ��	
�
������ ����
 �� 	���! V
��� �������� � ����������

 �	����
�� ����������� ����
 �
�	�5������ � ����
 ���������� �	����
	���������
� ���
����
� �
�	�5� � ��
�	������ ���������!
.����	
����	
� ���	�� � 89) �������������� 
�	���		�
���
���

 �� ���
�	
 ������	
�
 Z9) ! C� �B��������


��	� ���
�� � ���������	

 8Q������ &�O>>** �
�'+!

?��
	���
 � �����!<*� <' ��������	 
���	
�
 ���������
	��
	���
 �� � ������ ���
�� �������� �� ���� �
���
�������� $ �����
��	� &=+ 
 ����
�	� �

�	� &>+

��� g $ ������� ���
��	�� ������! -���	
�
 ��������
�������
� ��	��	�� ����

D

C� 
	�	
� ?��
	���� ����
�
	��
� ���
����� &S'+
�



&S) +
�
��
���
� � �5
��	
� ���� � � ������ ���
���� &S'+

�
$

� ��������

 
����
������ 
 ������	
� Z9) ! G��� 
���
�	� ������� &S'+

�
�������������� #	�����
����
 
������

����	�
� ��� ��� � #�� �����

 ���������� ��	���� 
�����
���
��� &S>+

�

 ����
� ���
�	�� ����
�� $ 	
���	! 3 ����
�

��� ����� ������	��� �����
�� ������� &S'+
�
� �������
 ����

�� Z�Z 
�
 Z�9 	� ���������� ����� ���������
�
����
�
��� ������
�����	
��	�� 
�������
���� &S>+

�
&�
!<)+!

@�
����� 
���	
�
� ���

��� ���
� �
���
�� ����� � ��
�
���
����


 ���
�

��

 
 C3C� ������� �����	
� C@ �
��
������ 89) 
��	� ��������
�� �������

 ������
D

% ��
���� #�� ���
� 
��	� ���
�	� ��P��	
�� ��	��
���
�		�� �������	
� ��������� ��������

 
 �5
��	
�

����
������� ���������	
� 8Q������ ���

��� 
 �������
	
� � ����� ��������

 �����
����� ����!

!� �"��#��������� :;� � �����#���#���#

3�
�	
� 89) 	� 
���	
����
� ��� ���� ���
�

�


��
&C/�+� ������		��� ���
��	��	���
� �������

�������
���� �	�
��
�� � 2�2���
�

	��
��	
����
 #�
��
 ����

��������	� ������

 ������ <>! .�����

�	�� ������
�

��
 >)>N 
 ��	��	����

 89) : � '*�> 
��� � ��'! H��
����
�	�� ���
�	 #����	
����	
� �������� ���
�

��



�� � 89) ���� 
�
���	� ��
�������	�� ���
�

����

����� 	������	
� . � 
 
����� ������ . ��! C�
 2;>N
	�������
 	�
�	���		�� �
�	�5�	
� . � 
 
���

���	��
��
�������	�� ���
�

���� #���� ����
����! H�� ���	���
#����	
����		�� � 89) � ����	
� ����

 �	� 	����������
����
��	
� . � ��
 ��
�������� ��������	
� &�:I>N+! C�


��������	

 ��
�������	� ���
�

���
 . �� ��� ���	��
����� ����
�	�� ���
�	 ������
��	
� � ��
������ 89)

��	�����	� ������	
� �
�� �������	
� ��
 2;>N� ��
���
������������� � ��������

 
����
������! .�
 �����
������ ������
 � ��	����
�		�
 �������	
�
 �����


��������

 
 �5
��	
� 
����
������!

3 �B��������� ���	�� 	�������
 �
�	�5�	
� 
	��	�
��
	���
 ����	�	�� ������	
 ����� 8�Q 
 ������	
� �
����
�����		�� � ��
����
	�	
�
 � 
����
�������
 89)������!
B�	����	� 
���	
�
 ���
������
� �����
 	� �������	!

H�� ����	�	
� ���
��	��� 
���	
�
� �����

 ������
��		��� ������ 
�����
 .CF 
���������
 �� ���
� 89)

&'*�> 
��� � ��'+ ��
 )=>N 	� C/� ������ �� �����	
�� ���

 ���

��� 
�����5
 �� � ������ <>! 3 #�
� �����
�� � C/� �
��	��	�
 ���������� 


	���
��	�� ���
���� � ����
���
��

 �������� .CF 4�� O2!' 
G�� 4�	O)!' 
G� 

5�O)!**)<� 5	O)!**:<! -�	�� >:[ �� ������ �
��� ���
���
��� ���������� ��
����
�	
�����
��	�� 
�������
���� �
����
����

 �������� .CF �����
����
 ���


 ��� ���
����
���� ��������.CF���
�

��� 
 ��������
���� �
�
�

�� �� ����
� �� 
���	
�
� &�����

 &<+� &=++! C�����	
�



	���
��	�� ���
����� � #�� �
���
� �������� 	���
�
��		�
! G���
�
�		�� ���
� 
� ��������	
� &�����

 �
��
&'*+ 
 &'>+ � C3C+ �������� ����� ���
� �������� �� ZQ)�
������ 
�������� ��
����
	�	
� 89 � ���������
��� ���
�
����� 
��
��
���
� ������������� 	
���������
	�	
� �
���

! C�
 ������ �� ���

� ���
��	��� ���
� ��������

������� 89) ���������� 


	���
��	�� ���
����! 3

�������
�
 C/� 	�� ZQ)������� ��#��
� ���� 
���	
�

	�
���� ����
��������! 1��� ����������	�� ��� � ��������
�
��� �

�
��	�� ���
����� ��
	���� ����	���� ����
�	�
�������
����	� 	� ��	
��	�� ������� ��� ��������� ������
���

��	� #�
�	� ����
! /����� ���������� �������
 
���
��	� 
���	
�
 �������� ���

��� ���
� 89) � ���
�
�

�


��
!

� � �� ���

�

?

� � � ���

�

"�>

?
���

�����
� � � ���

�

�	��

>
���

�����
� � � ���

�

" �	��

� ��� 	�����	��

��� � � � � ���

�

�	
�
��� � ���

�	�� � �	�� �������� �5
��	
�!

�	��

�	
�

?
����

����

� � � ���

� ��

�	��

?
���

�����
� � � ���

�

>
���

�����
� � � ���

�

" �	��

�	��

>
���

�����
� � � ��

�

"�

���

�	
�
�
��"�	��

��� � ����	
�

� ��� �������� 	
�����	
��	B �

�������� �5
��	
�

B#�$��

� �	B �

� ��

����

����


��

�

��

� �

�

�

�

��

�

��

� �

��

�

�

��

�

��

� �

�

�

�
���

�����

��

�

��

� � �

�

�	��

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** '*;=



F����� ���
����� &S'+
�
��
���
� � ������� ��	��	� 

���
 C/�� � 
� �����
� � 89) � ��� �� ��� ��� CB/� $ �
��������	
� ��
����
�	
�����
��	�� ���
�����! 3��

��
�� ���
� ���
����� &S) +

�
� ��	
��	�

 ������

 �����	
�


����
������ �������� �5
��	
� ���

���� � �����
� �
89) ��
���
� � ������	
� � ������� 	
��������!<>

B
	��
����
� ��
��� 	������	
� 


	���
��	�� ���
�
����� ������������� ������������
�


SQJ89) &S2+
�
�

&S2+
�
J89) S289) !

�� �	�
������ � �����
	���� ����	�	
�

�%
�	��&

��	�� �& � ��	�� � 	
C�1

��	�� �&
�

��� W&S2+
�
X 
 W&S2+

�
Xh$ �����������		� ������� 
 ����
�	��	��

��	��	����

 ���
������C* $ �������� ��������	
� 


	�
���
��	�� ���
�����! C� 	������	
� 


	���
��	�� ���
�
����� ��������	� 

	

���	�� �������� ��������



����
������ C*O'*�< 
��� � ���' � ��'! C�������		� 

���	
�
 ��������� ��P��	
�� ��	����
�		�� �������	
�
��������� ��������

 
 �5
��	
� 
����
������ C/� 

�	����	
� � 	
� 89)������!<>

<� & ��"#�,����� ����
��+�� ����#�
�� � 
�"��7����
�"��#��������� �������� �"��� � ��
�������#�
#��
�
�������#�

3 ��������
� �������� ���� ��
���	�� ��� �
���
� �����
��
 ��
	��	� ��
�������� �������	 �������� �� 
����
��
����� ���
��	�� ���
��������� � ��������	
�
 ���
��	��

�
 ���
��	�� 
�������
����� 
 ��
����
	����� � ��� �
	�
 �����
 � ��������	
�
 	
������
��	�� 
�������
���
���! ?��
 �����
� ���
����
� 	� �������� �� %���	������

�������
���� ��
������� � ������
�	��! -��	� �����
����� ��� ������	
�� ��� �� ��� 
 	
���
��������	��
i9)

�
����
�����<2 ( <I � �����
�� � 89) ����	� ������������

� ����	
����	� 	���� �
� ������
	
����� S9989) !
C�����	� 
��������	� �������	
� ������
����
�	
��

���� ZQ>Z&O9+9989) ! F���
����	� ��� ���
 ��� ����
����!<;� <<

-�����
 ��
	���� ����5�� ���� ������	�� ��� ������
�
����
�	
���� ����������� ���

�������		� �� �����


&'I+� �����	� �����

 ��� ��������	
�!<= /	����
�	��
�������	
� �����	� 
 	� ��	���	

 ���	������


����
�
��������!=* %���
��	���� 
 ���
 ��������	
� ����
� 	
����

��������	�� ������
	
������ 
����	� �	��
����	� 
�	��
������	�!

-�����
 .CF 
��������	� ���

������ ����
��	����
��������� ���

��� ���
� 89) �� ����
		�


Zj)Zj&99

�
+Zj) &Se9)

�
+ 
 ��	����



Zj)�Zj)�99
�
&Sk9)

�
+ ������
�	�

 
�������
����



���
���������#�
��	� &CGA.+� ��������


�� ��
 �� ���
�

 ���	
������� 
�����	
� 
�
 @A������ � ��
������ 6) 

����
��	�

 ��
 -� >>>N� 	� ������	�

 ����
������ �
�
���
��
 �����!='

?��
 �����
�� �	����
�	�� �������� &'I+� ��������
��
	����		�
 ����
 ��������	
� ������
	
������ �
CGA.� �� � �����
� ����	� 	���������� ���	�� ����	����
�
� 
����	�� ������
�	�� 
�������
�����! 6�������
���
�� �����

 &';+ ������
��	�� 
�������
���� ������	�
#�����
�	� ����������� � �������
 ��	��	� ���
 
�����

�������!=) ,���

���

3��

��� ���
� ��	����� ���
��	�� 
�������
����� �
89> 
�
 89) ��
���
� � ��������	
� ����
��	�� �������
��� 
 �
�	�5�	
� �����	
 ����	����

 S9)

�
!

@���	����	��=' ��� Se9989) ��
 ��
	��	� 
 �����
�����
� ��
��������� �� ���
����	� ����������� � ����
��
	� ����	����
� Se9)

�
! C�
 )=<N �
����

����
� 
����

���� ������
	
����� �
	��
����
 	� #��
����	�	�� � ��

>'>N ����������� 
�	�
��������	� � ��	���	�� �������

�����

 �
�� &'I+ 2!* � '*�2� 2'I� 2!< � '*�2 ��' &�
�! I�6+� 	�
���
���� 	
 �� WSe9)

�
X* � 	
 �� ���
�	
 &1l+ ���	�	
�

�������� � ��
������ �
���
�� �����! C�����		�� �	���	
�
#�����
�	� ��	���	�� 2'I ��

��	� 	� ��
 �������
�	�5�
�	���	
� ��	���	�� �������
 ������� ZZcj)9)89) !=> .���
����
�	�� �����	� � 	
��� ������	����� ������ 
������
89) 
� a�����
b � ������ ����! 6� �	���	
� 1l ���
�
��
��	���� �������	�� ��	��	����
� ����	��
����		�� ������
�
�	�� 
�������
����� WSe9)

�
X
 &�
�! I�8+

WSe9)
�
X
O

2��
2�� 
 2��

WSe9)
�
X* \^_&�2\]1l+�

��� 2\] $ #�����
�	�� ��	���	�� �������
 ��������	
�
������
	
����� � ��
������ 89) �� ����
�	�
 ����
� �
��
 �
��� � ��������	
�
 ������
��	�� 
�������
�����!
@���	����	�� ��� 2';m 2\]m;!I � '*�: ��'� �!�! ��	���	��
�������
 �����

 �
�� &';+� �������
�
 ������ 
����
���� ��������
� 
����
������ CGA.� 	� ���������
�
�)*[ �� 2'I !

,���
��		�� ���������� ���
 ������	� ��
 
�������
��	

 ���

����� ����
��	���
 ��������� ���

��� ���
�
Sk9)

�
� �
���
��
 �����! C�������	
� �������� ���
� ����

������ � �����
� ��
 ��
��������� ������ �� 2'>N 	�
��
���
�� � ������	
� ������	�� ���
�����! .�� 
����
���� �����	� �
�� � ��
� ��� � ��		�
 ������ ������
	
��
���� ������ 	� ����������� �
�� � ��
� ��� �����
� 
���
����� 5���
���		�� �
��
������ �������	�� ������	
�� �
������
 ��������	
�
 ����
��	�� ���������!

�	�� � �

�

�

��

�

��
�	��

���
� � �

�
�

�

� � �

�

�
�

�

�

�	
�

�

� � �

�

��

��

� � �

�

��

� � �

�

�

��

�	
�

��

�

�

� � �	��

�
���

�����

	�

��5
��	
�+!�	��

��
������

�
2��

��
���

�

����

��
������

�
2��

��
��

�

���


����

����

����
2��

�'� �' �'�

�

�'� �'

�

� �'� �'�

'*<* "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������



G��

 ������
� ���
 ���

��� ��������
 ��������	�
����
��	�� ������
�	�� ���
���� &	���

��� CGA.+� ��
�
����	�� ���
� 	����
��� � ��
������ � �����

 ��������
	
�
 �
���
�� ������ �� ������ 	�������	
� ��������	
�
������
	
����� &�����
� �
�� &';++� ���� ��� ��	���	�� ����
����
 � ���� 
�
 ����� ��� 
�	�5�� ��
 ��� ������� 	������
��	
� &�����
� �
�� &'I++� 
���� 	������

��� ���������
�����

 &'<+ 
���� ��
����
 � ��������		� ��������



����
������!

���� ������� #��������� �"��� �� ����#�
�
-�	����
� ����� �


����
 
�	�� ���
��	� ��
 �
���
�
�����! 3 	�������� ���
� ������ ����	����	�� ��� ��

��
	��	� ��
�������� 
�	����
� ����� 	� �������	 �����
���� �� ����	
����
� ����
	�	
 ����
�	�� 
�
 ���
��	��
���
� ��������� ��� ��� ����	���� ����
 Q�89
&)*<!I� )!' �H� �
����'+ 
�	�5� ����	���
 Z�Q������ �
����	
����
� ����
	�	
��! -�	����
� ����� 	� 
���� �����
��
����
	����� � 
���
����		�
 ��� 	�
 �����
!=2 ( =I

6�	��
����	� ������	���
 89 ����
������ � 	
���
������
���	�

 �
�	�

 
 ���
�	�

 ���������� ����
�����
���

	�	
�! @���	����	�� ��� 89 ��
����
	����� � ��
���	�
	�
� ���
	�	�

���	�� ����	�� �������
	� � ��������	
�

������	�� ���
�����!=; ( == ,�������� 
�����������
 ��
�
����� ��� � �� ���
����	���
 �����

89 � �
�	�

 
	
�

�
������ ��

���

 89) !=I 3 ����
 ������� ��������		� 

	����� ������������ 
����	
� ����	�
��	���� ���

��� �
���
� ���
�� ����� � ��������

 �����	
� ���

�����
	���

�� �
���������
��

!'**� '*' B��
� ����� 89 #�����

�
�	� ���

��� ������ �� ������	�

 ���
����

� �������
	
���������
	�	
� $ #�����
�	�� ��
	���� ����5�
� ����
���	�� ������
������ ������	�� ���
����! /	��
� �
	��
�
����
� ��
��� ��������	
� 
 ��������� ����
�
�
����
���
��
 #��
 ������������
� ���
����� ��������� �������
�������	
� � 
���	
�
� ������	����
����	�� ����������
���������
� � ���

����!

�� 4�����" � 
������" ����#����#����
����� �
�
��+����� +������"� � �
��������� #��������� �"���

C�
 �����
�� C--/ � ��
������ 89 ����������
������������
� ����
��	�� ���
����� �����	
� �������
���
�
� �� ��
�������� 
 ��
	� ���	� �����!'*) C�
 )=<N
��� �� ���
�
 	��
�������		��� ����� ����	� ��
��
���	
���� ��
����
�	
�����
��	�� ���
����
S'8&9

�
+Z&O9+9S) � ������ .CF ������� ��� ��������

C--/ ������������ ���� �	
������	� ��
���� �
4�� O)!'� *!' 
G� 
 5�O)!**); &�
�! ;�6+! 3 ��������
���

��� ����
���� ������� .CF #�
� ���
�����D
68O*!<� *!' 
G� 
 5�O)!**I:! A����
� �������� ��

><>N ��
���
� � ��������	
�� ���
� ��
����
��	���
����� 
 �
���
�	
�����
��	�� ���
����� S8&9

�
+S `

4�� O>!)� *!' 
G�� 5�O)!**)I � ������ ���� &�
�! ;�8+ 

68O'!:� *!' 
G�� 5O)!**I2 � ��������! C�� �� ���
�

������@A������ � )I*m �m2** 	
 ���������� ����� 


	�
���
��	�� 
�������
����� ������� .CF ������� � ����
����� ������������ ���� ��
���� � 68O)!< ( >!' 
G� 

5O)!**:*!

6�������	
� ��
����
�	
�����
��	�� ���
����� ��
�
������������ �� �������	

 ��
 �����
�� 
�����
������
	
��	�� ���
����� ZQ>9Z

�
&O9+! H
���
�	
�����
��	��

���
���� ���������� � ���������� ������� ����
�	��

�������
����� ZQ)&ZQ>+Z

�
ZQ) ��
 ><>N 


�����

��
���

 ���	
����
� ���
����� ��������	
�
���
! �� ����� ��������	
� 


	���
��	�� ���
�����
�������� ��� � ���� �����
�� ���	
���� ���
����
&ZQ>+Z&Z99ZQ>+Z

�
Q&ZQ>+Z&Z99ZQ>+ � ����������
��

�� � ��
������ ���
�� ����� � 	
���������
	�	
�� 
��
��
�
����
��� ����
 � ���

� &�����

� �	����
�	�� ��������
&'>++!

F��
��
� C--/ ��
 ��
	��	� ��
�������� ��
���
�
� ���	
�	���	
� ��
����
�	
�����
��	�� 
 


	���
���
	�� 
�������
�����!'*) H��� ������	
� � #��
 ������
��������		� ����5�� ��
 ��
 �����
��! C�����		�� �������
���� ����������� ��� � �����
�� ���
��
�� ����
�
������
����� � ��

��	� ������� �����

 �������	
� ���
�
�������� �� ���
��	�� ����� 
����
�������!

�




�

�

� � 
 �

���

���

���

���

1� �

� �% �	���
 � �	���
�	���


�

=

�	���
�	����

6

�	���

�	����

� �% �	���
�	����

8

1(� �
�

���

���

���

��� �




�

�

� � �

�

=

2��� '� B
	��
������ ��
��� ����	����

 ���
����� Se9)
�
�����

������
��	
� CGA. � ��
������ 89) &)!< � '*�> 
��� � ��'+ �
����	
� '!: � &6 + 
 ��
��� ���
�

���
 �������	� �����	
 ����	����
�

 ���
����� &Se9)

�
+
 �� ���
�	
 �������
����	��� #����	
�����

	
� ������� 1l � ��
������ 89) &; � '*�> 
��� � ��'+ &8 +!
� $ �
	��
������ ��
���� = $ ���������
�

������ �	�
������
��
�� �!

�4��
�4��

�4��

� 
G�
<

6 8

2��� @� %������ .CF ������� �������� C--/� �������5�����
�����
�� � ��
������ 89 ��
 )=< &�+ 
 ><>N &8+! C���
���� )4�� 

)4�� ��	������ � ��
��	�	��
 �������	�� ��������� &%G%+
��
����
�� 
 �
���
�	
�����
��	�� ���
����� �����������		�!

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** '*<'



C�
 �����
�� ��
������� ��������� &G/n+ ��
 )=<N �
��
������ 89 ���������� �
���
�� 
 ��
����
��
	
�����
��	�� ���
���� � ����
����

 ������� .CF
4�� O>!'� *!' 
G�� 5�O)!**)I 
 4�� O)!*� *!' 
G��
5�O)!**>) �����������		�! @����	
� 89 ��
���
� � �������
��		�
� ����5�	
� � ������� .CF 
	��	�
�	���
 ��
���
	�	� ��
����
�	
�����
��	�� ���
������ ���� ������	��
�����	� � �����5�	
�
 �
�
��	
�	�� ��
������� #�
�
���
����� � 89! B�� 
�����	��'*> �
���
�	
�����
��	��
���
���� ���
� ��
������� 	� ��������! %
	��� ��
����
��
	
�����
��	�� ���
����� ��
������������ � ������� �������
	�� ����� � �������	
�
 ���
����� ZQ>Z

�
&O9+! 3

��������	

 �
���
�	
�����
��	�� ���
����� ���
��	�
�����
� 
��
��	�� ���
�����!

C�
 ���
��
�� G/n � ��
������ 89 	���������� ���	�
����� �
�	��� 	� ��	���	

 �������� 	����
��	� ����	��
�
�� ��
���� ��������
��� ���
�����! C���� ��
����	���
�����

����	
� �������� ���������� ������ .CF! 6�	��	� 
�
�	�� � #��
 ������� ��
	�����
� 


	���
��	�
 ���
���
��
 &4�� O2!:� *!' 
G�� 4�	O)!2� *!' 
G�� 5�O)!**):�
5	O)!**:2+! B��
� �
�	��� 


	���
��	�� ���
�����
	���������� �
�	�� ��
����
�	
�����
��	�� ���
�����
����� 
	��	�
�	���
 � ��

 �� ����
����

� ��� 
 ��

�����
��! G��� ������ ���
����� ��������� 	� ��� ��� ��

���
��
�� ��������		�� �	���	
� 

��� ����� ���
� �����
���� �� %,>������ 
����
������!

C������	
� ������	����
����	�� ��������� � ���

��
��� � ��
������ ���
�� ����� ��������� �� ��������� �����
�����	� 
��
�
���
� 
����� ��
	���� ����5��! .���

���� ��

�	���� ��� ����
��� ��� 
��������	
� �������
������	�� ���
����� � �
��� ����� ��� ����	�5�	
� ��
�
	���� �������� ������������ �������
 ������
���
�� ���
�
������ ��	���	��

 �������� 
� ���

��� ���
� �
	
���������
	�	
�

 
 ���� �
������ ��������
��� 	
���
���
��	�� ���
�����! 3������ �����	��� � �
������	��
�����
�� ���
����
� �� ���� �
����

� ������� 	� ��������
�


�
����� ����
� ��������! 3 ������� ���

����
����	
����	� ����� 
���� �
���	�
������ ���
� ������
	
���
��������	�� ������	�� ���
���� 
 ��������
���

� 	
� 	
���������
	�	
�! 3������ �� 
����
��������	��
����
� 
���� ���
����
�� �
5� � ��� �������� ����� ����
#�����
�	�� 
���	
�
� �������	����		��� ����
���	
�
������	� ����	�	���
! G���� ������� � ��
�����
�� �����
�
�� 
���� ���� �


�
����� ����
� �����
 ! .�

� �
����	���
� ��P��	����� ��� ����� ��� ��
 �����
�� C--/ �
��
������ 89 ��
 ��
	��	� ��
�������� ����������
������ ��
����
�	
�����
��	�� ���
���� 	��
���� 	� ���
��� ������ ����	�#�
�	� ������ ���
����
� � ���������
	
�
 
�����
�����	
��	��� 
 ����
�	��� ���
��	���

�������
������ ����
� � ��
������

 ���
�� �����
�����

��������	�� 	
���������
	�	
�! 6�������	
� �
���
��
	
�����
��	�� ���
����� ���
����
� ������ ��
 ����5�	�
	�� ��
���������� ����� �� ���� �����

 �����

��
���


���
����
� �������	����		�� ����
���	
� ������	� 
����	�	���
!

�� ���*����
������7��� �
�+���� �
������
9��
���9���. � ��#��9�
� #��������� �"���

C�
 �����
��
�� CGA. 
 �����

��� ���������#�
��	� �
�������������
��	�
 � ��
������ 89 ����������� �������
������ ���� ��
��	
� ���
����	�� ��	����! 3 #��
 ������
	���������� ��������	
� ������ 


	���
��	�� 
�����
���
����� '*2

������� ��	��
������ � �����
��

3 #�
� �����
�� 	
�����
��	�� ���
���� � �����������
�
	�� 	� ����������! 6�	��� �	
 
���� ���� ������	� �
�������
��
�		�� �����
��� ���������
� � ��
������
89!'*:� '*I G��� ��
 �����
��
�� CGA. 	� ������� ��

��
	��	� ��
�������� ����
�
�
������ ��	����� 
 ����
�
		�� ������
�	�� 
�������
����! ?��
 �������� �����
�

����		�� ����� �����
��
��� ������
���� � ���
��
����� ��������	� ��
����	�� ���
�� �� ����� �����	
� 89
	���������� ������ .CF 	
�����
��	�� ���
�����
Zj)8&9

�
+Zj) ! %������ .CF ��
�	�
����		�� ���	��

&�
�! <+ ������������ ���� ��
	��� ��
������ 
 ��������
�
������ ����
����

D 4�� O *!2I 
G�� 4'�O'!'' 
G��
5�O)!**I*Y 4�	O'!') 
G�� 4'	O'!I' 
G� 
 5	O)!**;'!
C�������	 '*: �������
 
���	
�
 ��������	
� #�
� ���
�
�����! C�
 �����
��
�� CGA. � �
��������������� ��
��
����� 	�������� ���� ����
		�� ���
��	��
�������
�����
	� �������� ��
��
����� � ����������� � �������
 ��	��	� 
���
 
����
�������!

Zj)�Zj)�Z
�
j�Zj) Z

�
j)JZj)OZj�Zj)

B�	����� ���
��	�� ���
���� ��
������� � ��	�����
������
�	��� 
 � ���

��� ����
�
�
������ 	������
��� �
	�����������		� ��
����
 ���� �� ����� ��	����� ������
�
�	�� 
�������
���� 
 ��	����� ��� 	�� ����
! C�

�� ���

 	� ���
� ������� 89 ������
�	�� ���
����

���� ������������ ��������	
� � ���� ��������������
	���
D

Zj)�Zj)99
�
J89 Zj)Zj)9

�
J89) �

Zj)Zj)9
�
J89 Zj)Zj)989�

Zj)Zj)989 Zj)Zj)9
�
J89�

Zj)Zj)9
�

Z
�
j)JZ9j) !

B�	����� ���
��	�� 
�������
���� ����
�
	
���� �
89� ������� ��	����� 	
����
��	�� ����
�	��� ��������
��		�� ����
 � ��	����

 ��� 	�

 �����

! 3 ����������
���

��� ���
� #�
� ����� 
 ��	����� 	
����
��	�� �����

�	��� ��	��
������ 	
�����
��	�� 
�������
����

�'� � �'�

��


 �'� �'

'�

�'�

��

�

� �� �'��'�����'�
�

�� ��

�'� �' �'�

�'��� �

�'��'�'�

�'���'�

��

�'�������'�

�'� �' �'�

�'��

�'� �' �'�

�'��

�'� �' �'�

�'


� 
G�
<

6 8

2��� A� %������ .CF ��
�	�
����		�� ���	�� CGA.� ��������	�
	�� 	� ������� 
 �������		�� � 89 � ����	
� =I � ��
 )=<N!
@��� 
���� 	�������	
�

 ��
 ������
 ���	�� 
 ������		���

��	
�	��� ���� ����	 * &6+ 
 =* � &8+!

'*<) "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������



Z
�
j)J89 Zj)89�

Zj)89JZj)OZjZj) Zj)8&9
�
+Zj)Z

�
jZj) �

Zj)8&9
�
+Zj)Z

�
jZj) J 89

Zj)8&9
�
+Zj)Zj&89+Zj) !

C������	
� ���
� �����
 ����	����	� '*; ��� 	
����

��������	�� �����������
	�� ����
�	� ��������� 

�������� 
�
 ������������
� 	
���������
	�	
 ! /	����
�
�	�� ���
���� ���
 ������	� 
 � �����

��� ����������
#�
��	� � �������������
��	�
!'*I 3 #��
 �����

��� ���
��	��
����	 ��� ��
	 �
� ���
����� $ Zj)8&9

�
+Zj> !

%����� .CF #�
� ���
����� �����
� 
� ����

 ��
��	�	�
%G% � ��������	
�
 
���� 	


 *!<<� *!*) 
G� 

5O)!**I;! .�
 ����
���� �����
����
 ��������� � �����
���������


 ���
�
	�

 ��� 	
���
��������	�� ����
����	
�����
��	�� ���
����� �	����
�	��� �����	
� �
�
��� ����!'*; A��
� ������� .CF ����
		��� 	
�����
�
��	��� 
�������
���� ���������	� ����
�	�
 �����	�	
�

�	
������

 %G% 
 5�������� �� ���� �������� �����	
�
	
�����
��	��� ����
�	�� ������ ��
		� ��
 
����
����
����! C���
�	���� ���
����	��� ����
�	�� � ��	����

	
�����
��	�
 ���
���� ��������		� ��5�� 
 #�� ��
���
�
����
����
 � ���	�
� �����	�	
� �	
������

 �������	�
���� ���

��� ���
� 
 5���	����� � ��� ������� .CF!

G��

 ������
� � ���������� �������
��
�		�� �������
	����
����	�� ��������	
 �� ����
����		�� ���

����
� ��
������89� ��P�
� �������� ��	��
������ ���

����

����
��	�� ��
	�
���	�� 
����
�������! �� ��	��	����
�
��������	� ��� 
��������	
� 
��������	� �
	�

�
 ���
�

���� 
�����
 .CF! C��

�������
 ������ 
����� ������
	
� ��
	��� 
���
 �������� ���
��	���� �	����	
�
������	����
����	��� 	
�����
��	��� ����
�	�� � ����
��
	�� ������
 ���
� ��� ��������� �����
�� ���

���	��

	���
��
� � �
	�

�� 
����
������!

0� �"��#��������� !��
���
������� �����
������� �
#���������# �"���

C��

��	�� �
���������
�� �������� ���
�	�

 ���
��
�����	�

 ��������

 ��
��
����	� ��������

 ���

��
���! �����	
� �����
 ���
��� ����� � #�


 ����
��


��
����� ��	��� 
���	
�
 ��
�	
� �������	��� 	�
����
��	���� ���

��	�� 
����
����! G��� � 
	���
����	�
	�
89 �������	
�
 �
���������
��� ��������
 ���������
��		� �������� ��������

 
����
������ C% ��

���
���	�
 �� ���

 89) � ������� 
 @A�
�����	
�!2; ,����
����� ������ &�
!� 	���

���'**� '*<+ �������
� ��� ����
�	� 
����
� �������� �������� �����
�

S99QJ89 S9
�
JQ89) ! &'=+

H���
� 
�����������
 &�
!'*'+ ��
���
� ��� �����
� ����
������ � ��������	
�
 ������
�	�� ���
�����!

S99QJ89 S99
�
JQ89! &)*+

C�
 �����
� ��	��	����
�� �
���������
��� � �
��� 
���� ������
������ 
	���
����		� 89 ������ �

����!'*<

&S99Q+)J89 S99
�
JQ89)JS9Q! &)'+

3 ������ '*= ���� ������	� 
��������	� �
	��
�� ����
���� �
���������
��� CC ��
 )=<N 
 ���	�� �����	
��

�	����
�� �����! B
	��
����
� ��
��� �������	
� �
����
������
��� ��
����	� 	� �
�! =� 
� �������� �
�	�� ���
�������� ���������	
� �
���������
�� �	����� 
���� �
����
 ����� ����������! G���� �
	��
�� �������� 	� 
����
���� ��P��	�	� �����
�

 &'=+ ( &)'+!-�����
.CF����	���
��	�� ��� �������	
� �
���������
��� ��������������
	������	
�
 �
���
�	
�����
��	�� 
�������
������ ����

������

 � ��
����	�
 ���
���
 
	����

! C������
�

����	���� ���
���� 
	����

 �������	
� �
���������
���

 ��������	
� 	
�����
��	�� 
�������
����� ����
�
�
������ ��
 �
�	�5�	

 ��	��	����

 
�	����
�� ����� �
������ ����� � ��
 ��
	����� ��	��	����

 89 �	�
���
�
� �� �������� ���
����� ��

��� � � ����	���
� 89) !
%����	� �������	
�� ��� ����
�	�� ����
� �������	
�
�
���������
�� �������������� 	� 89� � 8)9> !

S99QJ8)9> WS9989XJQ89) !

C�������
 #�� �����

 �������� ���

����
 	����� �
�
�� ������
	
��
�� ������ 
���� � ����5� ���������
�������
�� a� ������b � 	
����

�
�� ��
���
�� � ������ � ��P�
 ������� ������
��	��

�������
����� 
 �
���
�� �����! /�����
��	�� ���
����

���� ����������� 
�
 �������� � �����
� ��
���	
��
������� ����
		�� 
 ��	����� ���
��	�� 
�������
����
Se
�
� Sk

�

 	
���
��������	�� ���
��	�� ���
���� i

�
&�
!'**+!

C�
 ���

��� ���

 #�
� ���
����� � 89 ����������
	
���������
	�	
�!

S9
�

Se
�
&Sk

�
� i
�
+�

Se
�
&Sk

�
� i
�
+J89 Se89&Sk89� i89+!

@�����	
� ������� ������
�� 
���� ���� �����	� �
�����
�

� ���
������


 � �����
�
 	
���������
	��
	
 ''*

S99QJi89 S9
�
Ji8&9

�
+9Q�

i8&9
�
+9Q i

�
JQ89) !

/��
��	�� ���
����� ��������
��� � �
���
�� 
����

	
�

������ �������	
� �
���������
���!

i
�
&Se

�
� Sk

�
+JS99Q iQ&SeQ�SkQ+JS9)

�

H���

 ��������
� ������ 
���� ��
���
�� � ����
���
	
� �������
 �������	
� �
���������
���� �������� �
��
�������
�	
����	
� 89 	� 8) 
 89> � �����

 �
	
���������
	�	
�

!=2

)	����* � ���*)	�
	����

� ���	�

���	��
� ���	�

	����

)	����*

	��� ��� )	 � � ����*

)	 ��� � ����*
	���� � ��

	���� ��


���

���

� �� �� 1� �

�	����
�	�����

�

=
(

2��� (� B
	��
����
� ��
��� ���������	
� �
���������
��� CC
��
 ��	��	����
�� 89 � ������ ���� '!I � '*�> &� +� >!) � '*�> &=+ 

2!' � '*�> 
��� � ��' &(+!

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** '*<>



F��
��� 989) �������� ����
� ���
�	� ����
�� &#	���
�
� ����
 9)89�Q ���	� 2)> �H� �
����'� �
!'''+ 
 
����
�������� ���
� �������� �� 
����
������ CC &��������
�
���� ����
�
������ �
��� ������	�� ���
����� � ���

���+

SQJ
�
989) S

�
JQ89> �

� ����� �������� � �����
� � 89

89J89> )89) �

� ���������� ������ ����
�
������ ��	��	����
� �
���
��
�����!

G��

 ������
� 	� ��

���CC ����	����	�� ��� �������
�������	
� �
���������
��� � ��
������89 �������� �����
������		�
� � ��� 
	
�

����	

 ��
	

��� �����
� �����
�����
� ���
�� �����!

3 ��
������� ������	�		� ���
��

 ������ ����
�	��
����
� �������	
� �
���������
��� 
���� ���� �����	� �
	
����
����	
�
 �
���������
��� �

��	� ���
� �
���
�
�� ������ ��	��	����
� �������� ��������		� ��5�� ��

�	�
��
�� ����
��� �
�����8)9> ! B��
� ����� ��
 ����
�
	�
 
������ �
������� �� ����	�	
� � ���
��
 �����
������	���� ��������	
� 	
���������
	�	
 � 
�����
�
�������� ���� � ����
�

 ����������		��� �������� �
�����
�� ������ '*=� � ������	�		� ��
������ ����	�
���� ����
� 
��� 
���� ��
���	
� ���
��	�� ���
����� �
������
�	��! ���������	
� �
���
� S99Q(89 �������
�����'*= ��� ������		�� � �����
�� ������		�� 
�����	
 
���������� ������� ����
� �������	� ��

�	��� ��
 ���	��
����
��	���
 ���

���� � ������	�		� ���
��

 �����
��
������!

�B� C����5����
C�
����		�� � ������ ��		�� ��
������������� ��� �
���
�
������ ������
 �� 	�����	
����

 ������	�
 ���
����

����	� ���
�	���
� 
���� �����	��� ��� ��	��
 ��

�����	

 ���

���� � ������	�		� ��
������! % ��	� 
�����	�� ��
 ��
���������� ��
��
� � ��
	��	� � �	 
����
�������� ���
��	�� ���
� �������� &����
�	�� ���
�
�������� � C% 
 ���
�
	
��
����
��	�� ���
��	�� ���
�
�������� � ���

���� � ��� 	�

 ���������������	�


�����

 � ��	��	� ���
+� � ����� ��
����
	����� � ��� �
	�
 �����
 
����
������� �������� � �
���
� ������	��
���
���� 
 
	
�

��� ��
 ��
�
 ������	����
����	��
�������� �����	
�! C�
 ����5�		�� ��
���������
&;� >;>N+ 89) ����
���� 
 � ����� ����	�

 �����


Z�Q� 	���

�� � ZQ)�������� ���

���! % ����� 
�����	�� �	 
���� ���

��� �������� � ��������


��
���
��	�

� ������
��	�

 
 ������
�	�

 
�������
���
��

� 
	�
�
��� ������	����
����	�� ��������	
� ���
�

���� 
 ������� ����	�	��	�����		�� �������� �
����
�	� ���

����� ����
��	�����!

H

�� �
���
�� ����� 8)92 �������� #�����
�	�
 	
��
���
����

 ���	��
� 
 ��� �����
� ��������
���� �����	
�
���

����� ��������
� �

�	�� ������ &���
�

��� ���
�
�����	�� ���
�

�


��+! �	
�

����		��89) ������	��
���
����	�� �����

 �������������� ���	
�	���	
�

����
��	�� ������������
� ���
������ �	��
� �����	
� 

�
	��
����
� ����	�
��	���� ��������	
� ������� ������
���� �����
�� �����	
����	�� ��		�� � ������	����
�����
	�� ����
�� ����	�� ��������� 	
�����	
� ���

���� �
����
�	�� �����
��!

-�	����
� ����� 89 ����� �������� ����
��	
�	� 

������� � ��	��� �	��
����	� 
�	�� ���
�	� � ��
 �
���
�
� �����! 6	 	� �������	 ��
 ��
���������� ��
��
� �
��
	��	� � �������� �� ����	
����
� ����
	�	
 ����
	�
����� ����
�	�� &���
��	��+ ���
� �������� 
 ��
���
��
	����� � 
���
����		�
 ��� 	�
 �����
 � ��������	
�

������	�� ���
�����! B��
� ����� �	 �������� #�����
��
	�
 ���������
 ������	�� ���
������ 
	�
�
��� ���	��

������	����
����	�� ��������! 6�������
��� � �����
�� �
���
��	�

 ���
����

 	
���������
	�	
� ��������
#�����
�	�

 ��
	���

 ����5��

 
� � ���� ��������

���� 
	�
�
������ ������	����
����	�� �������� � ���
�

����! 6�	��� ��
 �����
� �����	
�� 
�	����
�� ����� 
�
�����
� � 	
���������
	�	
�

 ��
���
� � �
��������
��
	
����	
� 89 �� 8) 
 989) $ ���
�	��� ���
�����
������	��� 
	
�

������ ������	����
����	�� �������� �
���

����! .�� �����
� ��������� ����
�

�
�� ����
� �
���������		� �� ����������		� �������� �������	
�
�
���������
��� � ��
������ ���
�� �����!

C������	
� ������	����
����	�� ��������� � �������
���

���� ��
 �������	

 ������	�� ���
����� ��� �� ���
�
�
 �����
��� �����
��
��� ���

������� �������	
� 
	
�
�
������ 
 �!�! � ��
������ 89 �������������� ���������
	
�
 ������������
� 
�������
����� ����
�	� ������
����! /	��
� 
� �����	
� 
 �
	��
����
� ����	�
��	���� 
��������	
� ��������� �������� �����	
����	�� ��		�� �

���	
�
� #�
� ���������! C������	
� ������	����
�����
	�� �����
 � �


����
 
	���	��� 	��������

�� ���

��
��� &	���

��� ���
�����������
	��+ ���� ���
��	���� �
��
������ 
�	����
�� ����� �����
�� ��
	�
���	�� 
�����

�������� ��������
� ����
�	� 89

�
�
�� � �����
	�� �
��

	� ��	�� ��	��	� ���
! G��
� ��
	���� 
���
 

	

���	�

������� �
	�

�� 
��������	� ���
� ��#��
� 	�
�����
����	� � 
��������	
�� 
�����
 .CF!

D���
���
�

'! ,!-!.
�	�#��! *�+�	� 	�
��� 8A� )''> &'=;=+
)! ,!-!.
�	�#��� /!0!1�����	��!D�
����
�� ����
� ���/���� �
���������7�� +���
�/��! ,����� -������ '=<)

>! ,!-!.
�	�#��! E!��
�
��� ����������� �@?� '>2; &'=<:+
2! ,!-!.
�	�#��� /!0!1�����	��! D�
����
�� ����
�

���
���/��"� /��/�F���� � ���������7�� +���
�/���,�����
-������ '=<<

:! "!?!L�
���! *�+�	� 	�
��� ' � )))* &'=='+
I! ,!"����
� H!%����! G���/�
7�� � ���������7�� +���
�/��!

-
�� -������ '=<<
;! ?!G!H�	
���! H
������� � ����/�
7�� 
�/��7�+�!	 +���
�/���

E


�� 0�	
	����� '==*
<! /!/!C����� ,!R!F�������� "!?!L�
���! H
������� �/�����/�I
����!	 � ��+/�J���!	 +���
�/��! E


�� -������ '=<;

=! 3!/!F��
	��
 !K����L�!� �����
������!� ���
7������
�+��������L � ����
�������L! ,����� -������ '=<<

'*! o!/!p���	
���� %!"!B
��5�
	� /!C!-���
	! M����
����I
���L��� ���������7�� +���
�/��! E


�� -������ '=<I

''! 4NOP?1N QR SP5T6@61BQ> 6>@ U168BVBW61BQ> QR ,QVXYPTN!
&qr! Q!Q!s!t\ccuv\w+! qch\xu\i� 8\y z{iw� '=;<

')! SP5T6@61BQ> 6>@ U168BVBW61BQ> QR ,QVXYPTN! ZQV� ��
&qr! Q!Q!s!t\ccuv\w+! qch\xu\i� 8\y z{iw� '=<>

'>! N!|}uvu~h! U168BVBNBPT[>5 [>@ 4V1PT[>5 \Q> ,V6N1]PT2N1QRRP>� ^@� _�
__! �wfr\eu\ K\icfd� �\icuv� '=I=Y '=;*

'2! 3!R!p���
	���!K���	�
����
�� +/��/�`���� � ���������7��
+���
�/��! E


�� -������ '=;=

':! 1!F#	�
� R!F����!K�������/�
7��� �����
��������
�������������7�� +���
�/��! -
�� -������ '=;<

'I! �!A� ��! a��������7�� ����������
�	 +���
�/�� +/����
�������� ����� � ��+��� E


�� 0�	
	����� '=;)

';! 1!-!B��������� /!1!1��
�	������ �!�!0���	�������!
-�/
����
�� ������L����L "���/�7�+�!	 +���
�/��� E


��
-������ '=;;

'<! �!Z}fic\h��! 41QYB? :6@B61BQ> 6>@ ,QVXYPTN� �\idfe{v �i\hh�
9^]{ir� '=I*

'=! �����7������ 	�
�� 
�
/�
���
��� &C�� ���! -!H����+!
/��

����� -������ '=;<

)*! t!T{}ef! ,TQ5� ,QVXY� U?B�� �8� 2:' &'=<=+
)'! "!?!L�
���� %!/!-������ 3!0!F��� ��!  ������!� ��J�� �

�
/�J�b`�� �/���� E


�� -������ '=='
))! q!�!Q~d}\h� Z!N!7vd{cr� S!7!S\\r! c� d3PY� UQ?�� )2** &'=:*+
)>! Z!�!�~vk{v� q!�!Q~d}\h� Z!N!7vd{cr� �!7!Q!tf`{�h� �!Q!t{v\h�

s!t!�uvw{]]� S!7!S\\r! c� d3PY� UQ?�� )I)< &'=:*+

'*<2 "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������



)2! �!q�\ih{v� �!�!Qfikh}{iv� j!Sfrv\i! 4?16 d3PY� U?6>@�� 8A� =>;
&'==2+

):! /!�!G
���! *�+�	� 	�
��� ��� <<' &'=:)+
)I! /!3!G���
��! ���/������ �"������/���� � �/�"�	 �/"������
�	

����������������� /, %%%F� -������ '=:I
);! %!%!,��
���� "!/!p�� ��� 
��� 3!3!%�������	����

3!/!p�����	
���! D�
�� ����������
�	 ���7�
�����
�	
���/������������ E


�� -������ '=;2

)<! ?!G!H�	
���� ,!-!.
�	�#��!e�/�� ���� 	�
��� 0�� ')II &'=:;+
)=! Q!Z!�\f`}\�� T!�!8\e_}{h! c� ,QVXY� U?B�� �8� ''> &'=:I+
>*! |!9du}fif! ^[VV� d3PY� UQ?� cO>�� 0�� :< &'=I>+
>'! |!9du}fif� T!|h~`}u�f� N!N~ifkfvu! ^[VV� d3PY� UQ?� cO>�� 0A� =;<

&'=I:+
>)! Q!Q!s!t\ccuv\w! 7v 4NOP?1N QR SP5T6@61BQ> 6>@ U168BVBW61BQ> QR

,QVXYPTN! d3� _f! &qr! Q!Q!s!t\ccuv\w+! qch\xu\i� 8\y z{iw� '=;<
>>! K!�~]]fcuvu! 9>\BT� U?B� ;P?3>QV�� <� I<: &'=;'+
>2! H!6!"����
�� 0!/!B�	�������!������/��" ��"/�������

��
����/! � �������
�� �!�/����� M�/�I����������
�� ��
�I
/����������� ���	������� -������ '==)

>:! 1!"!/���
���� %!-!"������! a+/������� +������ ��� /������I

�� 
����/���"����
�	 ���J�� -� =������� ���	�������
-������ '==*

>I! |!Z!Qfcc� j!q!�cf`\k! c� d3PY� ,3XN�� @ � ';2: &'=:)+
>;! �!s{cruvd� t!�!�{y\cc� t!Q!Surr! c� d3PY� UQ?�� ,PT2B> ;T6>N� =�

<'> &'==I+
><! t!Q!Surr! 4?16 d3PY� U?6>@�� <�� '' &'==<+
>=! q!�{h`}� t!N!N{`}u! c� gT5� d3PY�� <(� >>'2 &'==2+
2*! �!�!�`N\\! c� 4Y� d3PY� UQ?�� ��@� 'I)= &'==:+
2'! 6!,!B�����
	! *�+�	� 	�
��� 8@� '''= &'=;<+
2)! 0!3!"����
�� "!3!B����
	���� 3!,!B�	�������� o!/!0�������

3!/!-�������� 3!B!C������� o!%!E�����! ���/"�� /��/!��
	�
����
�	 ������� h����7��� ������7�� � �/������ 

���
�/���� ,����� -������ '=;2

2>! Q!Q!s!t\ccuv\w� j!jcf�hefv� j!t!Ni�efv! c� 4OOV� ,QVXY� U?B�� �0�
'*; &'=I=+

22! Q!Q!s!t\ccuv\w! 7v ;3P =>@ _>1PT>61BQ>6V UXYOQNB[Y Q>
SP5T6@61BQ> 6>@ U168BVBW61BQ> QR ,QVXYPTN� $48N1T6?1N QR :POQT1N'!
�~�i{xvuw� '=;<! S'

2:! Q!Q!s!t\ccuv\w� z!|{�{h}uef! c� ,QVXY� U?B�� 4I�� <� >)'2 &'=I;+
2I! Q!Q!s!t\ccuv\w� j!jcf�hefv! c� ,QVXY� U?B�� 4I�� @� '':> &'=I=+
2;! �!Q~�\i! �uhh! �{wk{i8fk~iyuhh! jfw~ck+, k Z}\eu\ r\i�vux\ihuk+, k

Tk~kkdfik� Tk~kkdfik� '=<<
2<! �!Q!sufefcxf� s!�!N\vu{v� �!j!Z}~i`}� �!�!�i�{i! c� 4Y�

d3PY� UQ?�� � (� ;*:= &'=<;+
2=! dQYOTP3P>NB\P d3PYB?6V iB>P1B?N� ZQV� �#! qch\xu\i� �ehk\irfe�

'=;:
:*! Q!Q!s!t\ccuv\w� j!jcf�hefv! c� ,QVXY� U?B�� 4I�� A� ;'' &'=;*+
:'! Q!Q!s!t\ccuv\w� �!Qirc{xu`! c� ,QVXY� U?B�� 4I��� (� ')'= &'=;'+
:)! Q!T}\`}k\i! :P?� d3PY� ,TQ5�� �<� :: &'=I2+
:>! t!�!�{y\cc� t!Q!Surr� t!�!�!Tfvrfcc! c� d3PY� UQ?�� d3PY�

dQYY[>�� 2*) &'==*+
:2! �!Q!t!�u\chwu� t!�!s\�u`wu! c� ,3XN� d3PY�� @0� '2*) &'=I=+
::! �!t{vwefv� Q!�~cc\i� t!N{eefvr\~i! c� 4Y� d3PY� UQ?�� (0� :<>>

&'=;'+
:I! �!S{`w\v�f~\i� �!s�-, i� j!|., r-, h! ;P1T63P@TQ> jP11!� �@� >2):

&'=<I+
:;! G!%!C�������� o!/!-
����� H!R!G�����
	! G�
�� M� aaa��

�0�� <:I &'=;;+
:<! G!3!C������� "!1!C��
 ��
 � "!6!1���
	�! E!��
�
���

����������� 0�=� )*2= &'=<=+
:=! /!0!1�����	��� /!-!3�����
�	! a�����L�!� /���
��!�

E


�� -������ '=;>
I*! /!-!3�����
�	� /!0!B������
 ! a+����!� 
��
� � ����! �

����
�	�
�� +���
�/���,����� -������ '=<I
I'! S!�!tf`wh{v� �!�!�fk\ih! c� d3PY� UQ?�� 'I:> &'=I*+
I)! s!S!Z}fc]{vk� �!Q!Q\\� N!T!z!�ufvd� �!t!�\iwuvh! c� d3PY� UQ?�

^� )>> &'=;'+
I>! �!�}i\vh� �!�\ivrk! ;P1T63P@TQ> jP11�� 2)<' &'=;>+
I2! �!�!j{^� t!�!�`Sf\� �!Z!S!T�e{vh! c� d3PY� UQ?� 4� ';;>

&'=I;+
I:! G!3!C������� "!1!C��
 ��
 ! E!��
�
��� ����������� 0(=�

'':) &'==;+
II! ?!,!H�������� G!3!C������� "!1!C��
 ��
 � 6!?!R�

��	��!

e�/�� ���� 	�
��� 'A� 2I' &'==2+

I;! 3!/!0
�5
�� 3!/!B��	����� �!�!1���5����� /!-!3�����
�	!
E!��
�
��� ����������� �8=� '*<: &'=<)+

I<! /!�!%

�	��� ?!,!H�������� 6!?!R�

��	��� R!%!0������!
h/���/! � ��	��
� �
�+�/�
����� '=: &'=='+

I=! 9!q!zfwue`}\vw{� �!7!Teuiv{x� zf!T!�\�\r\x! 4OOV� k65>� :PN��
�� ' &'=='+

;*! �!7!Teuiv{x� 9!q!zfwue`}\vw{� Q!�!s{c{xuvf� T}!N}!�\w{xf�
zf!T!�\�\r\x! c� k65>� :PN�� (�� ><I &'=='+

;'! R!%!0������!  �����
� � 
������� '� :)) &'=I:+
;)! Q!Q!s!t\ccuv\w� �!Z}fvr}~iu! c� ,QVXY� U?B�� 4I�� � � ';;> &'=;)+
;>! Q!Q!s!t\ccuv\w� S!z{wfkf� z!7k{}! ,QVXY� c�� 8� I*' &'=;>+
;2! Q!Q\icuvd\i� �!N., hk\i� Q!qhhud! ;Pl1� ,T6l� _>1�� 88� I:: &'=<=+
;:! �!%!"���	���� ?!R!H������� "!"!-������� "!1!C��
 ��
 �

3!C!C����5	� ! E!��
�
��� ����������� 8 =� ::' &'==<+
;I! Z!��\ifhhu� q!�~vr� q!�~vv\v�\id� �!T�-, �\id! c� 4Y� d3PY� UQ?��

A0� )>*; &'=I'+
;;! q!Q!�}uk\! c� 4Y� d3PY� UQ?�� @@� I**< &'=::+
;<! q!Q!�}uk\! c� 4Y� d3PY� UQ?�� @@� I*'' &'=::+
;=! s!q!gfuw{x� s!�!�fiu�hwuu� 7!T!sf_{v{xf� q!zf!�fx�r{x!

glB@61BQ> dQYY[>�� �0� '=I &)***+
<*! Q!Q!s!t\ccuv\w� |!t!�!�fvd! c� ,QVXY� U?B�� ,QVXY� d3PY� 9@�� ���

>)); &'=;>+
<'! Q!Q!s!t\ccuv\w� j!Q!�fikuv� Q!�\d\v\i! c� 4OOV� ,QVXY� U?B�� �A�

';;> &'=;2+
<)! �!siucc\i� �!�!S{�\ikh! c� d3PY� UQ?�� ,PT2B> ;T6>N� =� ;2; &'=;)+
<>! Q!Nfe�\� S!z{w{kf! 7v ;3P =>@ _>1PT>61BQ>6V UXYOQNB[Y Q>

SP5T6@61BQ> 6>@ U168BVBW61BQ> QR ,QVXYPTN� &48N1T6?1N QR :POQT1N+!
�~�i{yvuw� '=;<! �! >=

<2! Z!�!T_u`\i� �!Kuccf� Q!�!�u\�\� t!Q\u`wc\v! c� 4Y� d3PY� UQ?�� (<�
'> &'=;>+

<:! 8!�fh`{� T!T!�fiefi! _>1� c� d3PY� iB>P1!� �(� '': &'=<;+
<I! j!gf�\c� �!S\ue\i� N!Q!�\`w\i� q!Q!juvw! c� ,3XN� d3PY�� (0�

::** &'=<=+
<;! q!j!t!�~�vhk\\� t!�!t!�!Q\vv\wvh� t!s!Q!�!Q{~hefvh�

�!xfv Sff�\v� �!K{hw~uc! :P?V� ;T6\� d3BY� ,6XNI^6N� (�� ');)
&'=;>+

<<! �!s!Q\vri�� S!�!N\vc\�! c� 4Y� d3PY� UQ?�� ((� >'=< &'=;)+
<=! t!�f\rf� Q!�fhf{wf� |!T~\kfwf� �!�~v\e{iu! d3PY� 9lOTPNN� 0�

:=' &'=<<+
=*! 3!0!/	��	����
 � B!3!1���	��! G�
�� M�� 080� >>; &'==:+
='! 7!T!sf_{v{xf� s!�!�fiuuhwuu! c� d3PY� ^BQ?3PY� iB>P1!� �� >2=

&'=='+
=)! 3!C!-���	
���� 0!%!"������� /!-!-�����
�! D�
� ����
��

&:+� I>; &'=<>+
=>! �!N-, __\vwfhki{_� j!gf�\c! _>1PT� c� d3PY� iB>P1!� �0� ' &'=='+
=2! t!j!�i{yv ti! c� 4Y� d3PY� UQ?�� @(� )2<* &'=:;+
=:! �!S{`w\v�f~\i� �!N{i\`�! c� d3PY� UQ?�� d3PY� dQYY[>�� '2:

&'==2+
=I! t!T!�!�fiw� t!Z!�fck{v! c� d3PY� UQ?�� ,PT2B> ;T6>N� =� ):;= &'==;+
=;! Q!�s!N{ik}� S!T~hkefvv� �!�{ee\h� |!�f~c� �!qivhk�

Q!r\ si{{k� �!Q~d}\h� N!�!7vd{cr! c� 4Y� d3PY� UQ?�� ��'� );I;
&'==2+

=<! 7!sf�i� �!Z!S!T�e{vh! c� d3PY� UQ?�� m6T6@6X ;T6>N�� (�� ';I;
&'==I+

==! 7!sf�i� S!�!�fk\c� �!Z!S!T�e{vh� �!|!�uch{v! c� d3PY� UQ?��
d3PY� dQYY[>�� =': &'==:+

'**! 0!/!G�����	��� 3!%!C����! E!��
�
��� ����������� ��� I;'
&'=<*+

'*'! �!t!Zfichh{v� S!�i{~hh\f~� g}fvd Zfv� �!�!�uc\h! ,QVXY�
SP5T6@� U168�� �@� >*> &'=<;+

'*)! �!%!"���	���� "!1!C��
 ��
 � H!R!G�����
	! E!��
�
���
����������� 0 =� )I) &'=<<+

'*>! �!s!s{y\vc{`w� s!Ni\h�\� t!�]f�! ;P1T63P@TQ> jP11!� :=> &'=;)+
'*2! �!%!"���	���� "!1!C��
 ��
 � H!R!G�����
	! E!��
�
���

����������� 0�=� ')>< &'=<=+
'*:! �!%!"���	���� "!1!C��
 ��
 ! D�
� ����
�� �' &'*+� 2= &'==;+
'*I! �!%!"���	���� "!1!C��
 ��
 ! E!��
�
��� ����������� 8 �

'=*I &'==<+
'*;! �!Q!T~k`cu]]\� �!g�cvuw! c� d3PY� UQ?�� m6T6@6X ;T6>N� �� I;= &'=<:+
'*<! t!S!T}\ck{v� S!j!N{_`�\yhwu! c� gT5� d3PY�� 0�� )=*< &'=I;+
'*=! �!%!"���	���� "!1!C��
 ��
 ! E!��
�
��� ����������� 0@�

'<:: &'==:+
''*! T!|\if�\� S!N{vfwf! c� d3PY� UQ?�� ,PT2B> ;T6>N� =� )'I> &'=;)+
'''! S!�kwuvh{v! c� ,3XN� d3PY�� :PR� S616� � � 2:= &'=='+

*�+�	� 	�
�� '( &''+ )*** '*<:



�:EFG?HE�;: ;I :�EG;JF: ;K�LFM N�EO P;QRSFGM

J�>�PTUVVWXVV% ��M�JTYZ[Z\T% F�RT�LT\]^Z\
A�k�9Y6>[PV _>N1B1[1P QR ^BQ?3PYB?6V ,3XNB?N� :[NNB6> 4?6@PYX QR U?BP>?PN
#� nV� iQNX5B>6� ������ kQN?Q]� :[NNB6> mP@PT61BQ>� m6l o�$%�&'�(� ) #�%�

|}\ e\`}fvuhe {] vuki{d\v {^ur\ i\f`ku{vh yuk} xfiu{~h _{c�e\ih }fh �\\v `{vhur\i\r! �fiku`~cfi
\e_}fhuh }fh �\\v dux\v k{ k}\ e\`}fvuhe {] ]{iefku{v {] hkf�c\ vuki{d\v�`{vkfuvuvd ifru`fch! 7k uh
h}{yv k}fk f`kux\ _fiku`u_fvkh uv k}\ i\f`ku{vh yuk} vuki{d\v {^ur\h fi\ r{~�c\ �{vrh� feur\ di{~_h {]
ef`i{e{c\`~c\h� }�ri{_\i{^ur\h fvr _\i{^ur\ ef`i{ifru`fch! |}\ f__cu`fku{v {] vuki{d\v {^ur\h fh f
hue_c\ yf� ]{i k}\ _i\_fifku{v {] h_uv�cf�\cc\r _{c�e\ih fvr k}\ ~h\ {] k}\ qTS uefduvd k\`}vu�~\ ]{i
k}\ uvx\hkudfku{v {] k}\ hki~`k~i\ {] k}\ i\f`ku{v ]i{vk r~iuvd vukifku{v {] h{cur _{c�e\ih fi\ `{vhur\i\r!
�u�cu{dif_}� $ ''' i\]\i\v`\h!

:P?PB\P@ ��13 c[VX =%%%

'*<I "!1!C��
 ��
 � �!%!"���	���� ?!R!H������


